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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
na dz. nr 70 (ob. 0013 Sady) w Sadach, gmina Tarnowo Podgérne, powiat poznanski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych we wrzes$niu 2020 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy istniejgcego boiska

sportowego.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 470 — Buk, w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2020r., poz. 1064, 1339);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. 2020 r., poz.
1219, 1378);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 ., poz. 1333);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, warunki gruntowe okresla sie jako proste
i sugeruje sie przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 2 otwory
badawcze do gtebokosci 2,0 m p.p.t. tgcznie wykonano 4,0 mb wiercen. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem i
zaznaczone zostaly na dotaczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordéw
geotechnicznych wyznaczono na podstawie danych lidarowych dla danego obszaru. Podane

rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na

etapie wykonawczym / robot ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez
uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wierceid zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren obejmuje dziatki nr 70 w Sadach. Na badanym terenie znajduje sie boisko
sportowe, ktore podlegac bedzie przebudowie. Najblizsze otoczenie terenu badan stanowi
zabudowa mieszkaniowa. Sasiadujgce budynki sg w dobrym stanie technicznym.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony

jest w:
e Mezoregionie - Pojezierze Poznaniskie;
e Makroregionie - Pojezierze Wielkopolskie;
e Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Obszar gminy Tarnowo Podgérne lezy w obrebie strefy marginalnej fazy poznanskiej
zlodowacenia battyckiego. Na znacznych obszarach zajmujgcych pétnocne obszary gminy
wystepujg wysoczyzny morenowe pfaskie i faliste. Sg to obszary o mato urozmaiconej rzezbie
o wysokosciach bezwzglednych wynoszgcych 80-90 m n.p.m. Rzezba jest bardziej
urozmaicona w obrebie pagérkéw morenowych akumulacyjnych wystepujacych wzdtuz
strefy maksymalnego zasiegu fazy poznanskiej zlodowaceni battyckiego (Ceradz Koscielny —
Lusdwko - Batorowo). Na zapleczu strefy marginalnej maksymalnego zasiegu fazy
poznanskiej, w rejonie Tarnowa Podgérnego, znajduje sie kompleks pagoérkéw moren
spietrzonych. Powstaty one w czasie transgresji ladolodu fazy leszczyniskiej lub w czasie
oscylacyjnego nasuniecia lagdolodu fazy poznanskiej. Typowa forma strefy marginalnej sg tez
liczne stozki sandrowe, ktére ciggng sie pasem na linii wschdd-zachdd. S3 to sandr tawicki,
tarasujacy rynne Jeziora Kierskiego, miedzy Przezmierowem a Krzyzownikami, sandr Kierski,

sandr Sierostawski (miedzy jeziorami Lusowskim i Niepruszewskim).
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3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

3.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste. Od powierzchni terenu we wszystkich
otworach nawiercono warstwe nasypow niekontrolowanych, zbudowanych z piasku
drobnego préchnicznego, piasku drobnego z domieszkg humusu i gruzu ceglanego, w stanie
$rednio zageszczonym. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,6-0,7 m.

Ponizej w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie plejstocenskich niespoistych
gruntow wodnlodowcowych, tj. piaskdw drobnych, w stanie $srednio zageszczonym (Ip=0,40).
Grunty te wystepujg w prawie wszystkich otworach na gtebokosci w zakresie 0,3-1,7 m p.p.t.
Spag warstwy znajduje sie na gtebokosci 0,8 m p.p.t. Oprocz gruntdw niespoistych we
wszystkich otworach wiertniczych stwierdzono wystepowanie plejstoceriskich spoistych
gruntow lodowcowych, wyksztatconych w postaci glin piaszczystych z domieszky zwiru oraz
glin piaszczystych przewarstwionych piaskiem drobnym z domieszkg zwiru, w stanie
konsystencji twardoplastycznej (1.=0,20) (typ konsolidacji ,B”). Grunty spoiste wystepujg do
gtebokosci rozpoznania.

Grunty rodzime — piaszczyste utwory lodowcowe w stanie sSrednio zageszczonym oraz
spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym charakteryzujq sie korzystnymi
wartosciami parametrow geotechnicznych i mogg stanowic podtoze budowlane.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sq zaliczane do gruntdéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowic¢ podfoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podfoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-Zwirowy o kontrolowanym

zageszczeniu.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzoréow
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip, a

grunty spoiste stopien plastycznosci /..
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Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntdw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego préchnicznego, piasku
drobnego z domieszkg humusu, gruzu ceglanego, w stanie S$rednio

zageszczonym.

Grupa Il — obejmuje plejstoceniskie grunty niespoiste, lodowcowe. Wydzielono jedna

warstwe geotechniczna.

WARSTWA 1IA — piaski drobne, wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,40.
Grupa lll — obejmuje plejstocenskie mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA [lIA — gliny piaszczyste z domieszka zwiru, gliny piaszczyste przewarstwione

piaskiem drobnym z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,20.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordéw geotechnicznych

(zatacznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatgczniki nr 4).
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Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.

3.2.Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepuja grunty o charakterze dobrze
przepuszczalnym (grunty piaszczyste — grupa gruntéw Il) oraz stabo przepuszczalnym (grunty
spoiste lodowcowe — grupy gruntow ).

W  okresie, w  ktéorym  prowadzono prace terenowe  (24.09.2020r.),
w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wdd
gruntowych.

Stan wdd gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wodd gruntowych zalezny jest od ogdélnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntow llIl), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

4. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych we wrzesniu 2020 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy boiska sportowego w Sadach,

na dziatce nr 70.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskdéw:
> Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii

geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime — piaszczyste utwory lodowcowe w stanie $rednio zageszczonym oraz
spoiste grunty lodowcowe w stanie twardoplastycznym charakteryzujg sie korzystnymi
wartos$ciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowié podtoze budowlane.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa 1) do gruntow
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa Ill) do gruntéw bardzo wysadzinowych.

> W  okresie, w  ktérym  prowadzono prace terenowe  (24.09.2020r.),
w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania zwierciadta
wod gruntowych.

- Stan wdd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej
oraz stanu lokalnych waéd.

-> Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa gruntow lll), w
szczegdblnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

> Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prosta budowg hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do gtebokosci rozpoznania, wystepujg grunty o charakterze dobrze
przepuszczalnym (grunty niespoiste — grupa ll) i stabo przepuszczalnym (grunty spoiste -
grupa ).

> Przydatno$¢ i wykorzystanie nasypdéw niebudowlanych powinno by¢é poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypdéw niekontrolowanych, nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

> Glebokos$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

> Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podtoza

ma charakter punktowy.
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- Otwarte wykopy nalezy chronié¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéow spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.
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ustugi geologiczne i geotechniczne Profil numer 2
Rejon: dz. nr 70 Obiekt: budowa boiska sportowego
Miejscowosé: Sady Zleceniodawca: DWK Projekt Dominika Kulawik
Gmina: Tarnowo Podgérne Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 93.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-09-24
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Zalacznik nr 5

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy boiska sportowego
na dz. nr 70 (ob. 0013 Sady) w Sadach
gmina Tarnowo Podgorne, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie

Tabela parametrow geoteChnlcznyCh (n warto$é z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test
Geotechnical parameters (x) na podstawie do$wiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge
Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosc¢ Wspotcz. | Grupa | Spéjnosé¢ | Kat tarcia Edometryczny modut pierwotnego
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa | Filtracji | nosnosci wewnetrzne Scisliwosci odksztatceni
nicznej gruntu wg podtoza go a
Beyer'a edometer moduls primary
Number Type of soil Symbol of State of soil Water bulk density Perme- apparent deforma-tion
of consolidation content of soil ability by cohesion angel of pierwotny wtérny modulus
stratum Beyer'a intercept shearing Eo
Io/l P k1o Cu resistance Mo M MPa
Wn )
T/m? m / dobe kPa MPa MPa
% o
nN (PdH, Pd+H, gr.
1A - - szg WIP**
cegl.)
1A Pd - 0,40 szg 16 w)* | x| 1,75 (w)* | x - G1 - 29°00' 51 64 38
1A Gp+Z; Gp//Pd+Z B 0,20 tpl 12 X 2,20 X - G4 31,54 18°30 37 49 28

*mw / w/ nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione
**WIP — wymagajg indywidualnego podejscia
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OBJASNIENIA

SYMBOLI |

CGRUNTY NASYPOWE- ARTIFICIALFILL /EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOIST E— NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

IIp - Pytpiaszczysty

I -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzia

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Grz- Glina pylasta zwiezta
I -1t

Ip -Itpiaszczysty

Iz -Iipylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy andsilty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOIST E- NATURAL SOURCED MINERAL

NON - COHESIVE SOILS

Pn - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps -Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po -Pospotka

7 -Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namul piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kredajeziorna

wh - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH

NA PRZEKROJACH | PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE - ADDITIONAL SIGNS

+

i

/
CaCO3
zagl

zap
K
Ko
Tt
71
D
H
Gb
B
C
w
A 4

w
pzw
tpl
pl
mpl

In
szg

- domieszki additives

- przewarstwienia interbedding

- pogranicze gruntu soil limit

- weglan wapnia calcium carbonate

- grunt zagliniony soil with clay addition

- grunt zapylony soil with silt addition
- Kamienie boulders

- Otoczaki cobbles

- Thuczen crushedrock

- Zuzel slag

- Drewno wood

- Humus topsoil

- Gleba fertile soil

- Beton concrete

- Cegla bricks

- poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej

- free water table

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j
- stabilised water table

- grunt nawodniony
- saturated soil

- grunt nawodniony wprzewarstwieniach
- saturated soil in interbeddings

- strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping
- stopien zaggszczenia

- density index

- stopien plastyczno$ci
- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — ST ATE OF SOI LS(COHESIVE SOILS)
- zwarty solid
- pOlzwarty semi - solid
- twardoplastyczny hard plastic
- plastyczny plastic
- migkkoplastyczny soft plastic
STANY GRUNT OW NIESPOIST YCH - STATE OF SOILS(NON - COHESIVE SOILS)
- luzny loose
- éredniozaggszczony semi - dense
- zaggszczony dense

z9
bzg

- bardzo zaggszczony very dense

Zalacmik nr 6
Enclosure No 6



