Zatacznik nr 3

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Dostawa, montaz, uruchomienie oraz szkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji wyposazenia przeznaczonego do pracowni
eksploatacji urzadzen i systemow mechatronicznych w Technikum Tarnowo Podgdrne, Szkole Branzowej | stopnia Tarnowo
Podgdrne ul. Nowa 60.

Dostawa
Lp. Przedmiot zamdwienia Opis przedmiotu zamoéwienia llosé¢ /
szt./kpl
1 Zestaw do montazu, W sktad pojedynczego zestawu (komplet) wchodza: 2 kpl
nauki podstaw 1) Zawor 3/2-drogowy z przyciskiem, w stanie spoczynku zablokowany[3/2, monostabilny, NC,
pneumatyki sterowany recznie, ze sprezyng zwrotng] - zawor gniazdowy, jednostronnie uruchamiany

bezposrednio, ze sprezyng cofajgcy, System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia
dodatkowych narzedzi. Zakres cisnienia: 0 - 800 kPa (O - 8 bar), Normalny przeptyw
znamionowy 1...2: 60 |/min precyzyjne szybkoztgcza wtykowe do weza z tworzywa sztucznego
o kalibrowanej zewnetrznie Srednicy 4 mm, ttumiki zainstalowane na kréécach spustu
powietrza do atmosfery.

2) Zawér 3/2-drogowy z przyciskiem, w stanie spoczynku otwarty([3/2, monostabilny, NO,
sterowany recznie, ze sprezyng zwrotng] - zawor gniazdowy, jednostronnie uruchamiany
bezposrednio, ze sprezyng cofajgcg, zakres cisnienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar). System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne szybkoztgcza wtykowe
do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki
zainstalowane na kréécach spustu powietrza do atmosfery. Normalny przeptyw znamionowy
1...2: 60 I/min

3) Zawor 5/2-drogowy z przetacznikiem- zawoér gniazdowy, jednostronnie uruchamiany
bezposrednio, recznie, ze sprezyng cofajgca, zakres cisnienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar). System
szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne szybkoztacza
wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki
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4)

5)

6)

7)

8)

zainstalowane na kréécach spustu powietrza do atmosfery. Normalny przeptyw znamionowy
1..2: 60 I/min

Zawor 3/2-drogowy z przetacznikiem, w stanie spoczynku zablokowany - zawér gniazdowy,
jednostronnie uruchamiany bezposrednio, recznie, ze sprezyng cofajgcy, zakres ci$nienia: O -
800 kPa (0 - 8 bar). System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych
narzedzi. precyzyjne szybkoztgcza wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki zainstalowane na kréécach spustu powietrza do
atmosfery. Normalny przeptyw znamionowy 1...2: 60 |/min

Zawor 3/2-drogowy z rolka, w stanie spoczynku zablokowany[3/2, monostabilny, NC,
sterowany rolkg, ze sprezyng zwrotng] - zawdr gniazdowy, jednostronnie uruchamiany
bezposrednio, ze sprezyng cofajgcy, zakres ci$nienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar). System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne szybkoztgcze wtykowe
do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie sSrednicy 4 mm, ttumiki
zainstalowane na kréécach spustu powietrza do atmosfery. Normalny przeptyw znamionowy
1..2: 80 |/min

Czujnik zblizeniowy, pneumatyczny, z mocowaniem do sitownika - pneumatyczny czujnik
zblizeniowy, zawér 3/2-drogowy, potozenie spoczynkowe zablokowane, uruchamiany
elektromagnetycznie, do napedow z magnesami statymi, precyzyjne szybkoztgcze wtykowe
do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki
zainstalowane na kréécach spustu powietrza do atmosfery, zakres cisnienia 200 — 800 kPa (2 —
8 bar), czas wigczania/wytaczania 22 ms/52 ms, optyczny wskaznik stanu przetgcznika, system
montazowy do cylindra o Srednicy 20 mm, 2 x gniazdo czujnika (rowek T 8 mm) do
jednoczesnego zamontowania jednego pneumatycznego i jednego elektronicznego czujnika
zblizeniowego.

Pneumatyczny timer, w potozeniu spoczynkowym zablokowany - Timer przetacza cisnienie
wejsciowe z przytgcza 1 na przytgcze 2 po uptywie ustawionego czasu opdznienia. Czas
opdznienia mozna ustawic ptynnie za pomoca przycisku w zakresie miedzy 2 a 30 sekund.
System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi precyzyjne
szybkoztacze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie Srednicy 4
mm, ttumiki zainstalowane na krdccach spustu powietrza do atmosfery.

Zawor przetaczajacy cisnienie - zawdr gniazdowy ze sprezyng cofajgcg, Zakres cisnienia
roboczego: 180 - 800 kPa (1,8 - 8 bar), Zakres ci$nienia sterujgcego: 100 - 800 kPa (1 - 8 bar),
System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne
szybkoztgcze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4
mm, ttumiki zainstalowane na krd¢cach spustu powietrza do atmosfery. Normalny przeptyw
znamionowy 1...2: 100 I/min.
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12)
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Zawor 3/2-drogowy, jednostronnie uruchamiany sprezonym powietrzem[3/2,
monostabilny, NC, sterowany pneumatycznie przez wzrost ci$nienia, ze sprezyng zwrotng] -
sterowany bezposrednio, jednostanowy zawér ttokowy z mechanicznym cofaniem
sprezynowym, w ustawieniu spoczynkowym blokowany, z mozliwoscig przebudowy na
otwarte ustawienie spoczynkowe, szybkoztgcze srubowe do przewodéw gietkich z tworzywa
sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki zainstalowane na krd¢cach
spustu powietrza do atmosfery. cisnienie robocze 90 — 1000 kPa (0,9 — 10 bar), ci$nienie
sterowania 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor 5/2-drogowy, jednostronnie uruchamiany sprezonym powietrzem([5/2,
monostabilny, sterowany pneumatycznie przez wzrost cisnienia, ze sprezyng zwrotng] -
sterowany bezposrednio jednostanowy zawdr ttokowy z mechanicznym cofaniem
sprezynowym, szybkoztgcze srubowe do przewoddw gietkich z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki zainstalowane na kré¢cach spustu
powietrza do atmosfery. ci$nienie robocze -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar), ciSnienie sterowania
150 - 1000 kPa (1,5 — 10 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Zawoér impulsowy 5/2-drogowy, obustronnie uruchamiany sprezonym powietrzem([5/2,
bistabilny, z obu stron sterowany pneumatycznie przez wzrost cisnienia] - sterowany
bezposrednio, dwustanowy zawdr ttokowy, szybkoztgcze srubowe do przewodéw gietkich z
tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki zainstalowane na
kréccach spustu powietrza do atmosfery, cisnienie robocze -90 — 1000 kPa (-0,9 — 10 bar),
cisnienie sterowania 150 — 1000 kPa (1,5 — 10 bar). System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor wielodrogowy, czton LUB (zawér wielodrogowy)[pneumatyczna bramka OR] - zakres
ci$nienia: 100 - 1000 kPa (1 - 10 bar), normalny przeptyw znamionowy 1, 1/3...2: 500 I/min.
System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne
szybkoztacze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie $rednicy 4
mm.

Zawor podwdjnego sygnatu (ORAZ)[pneumatyczna bramka AND] - zawdr podwdjnego
sygnatu przetgczany na wyjscie przez zasilenie cisnieniem na dwdéch wejsciach (funkcja ORAZ),
zakres ci$nienia: 100 - 1000 kPa (1 - 10 bar), normalny przeptyw znamionowy 1, 1/3...2: 550
I/min. precyzyjne szybkoztacze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowane;j
zewnetrznie srednicy 4 mm System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Zawor szybkiego odpowietrzania[zawdr szybkiego spustu] - zawodr szybkiego odpowietrzania
z zamontowanym ttumikiem, zawér gniazdowy, zakres cis$nienia: 50 - 1000 kPa (0,5 - 10 bar),
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16)

17)
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precyzyjne szybkoztgcze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
zewnetrznie $rednicy 4 mm Normalny przeptyw znamionowy 1...2: 300 I/min, Normalny
przeptyw znamionowy 2...3: 390 |/min.

Zawor dtawigco-zwrotny - zawdr dfawigco-zwrotny to potgczenie zaworu dtawigcego i
zaworu zwrotnego. Przekréj zaworu dfawigcego mozna regulowac za pomoca sruby
radetkowanej, zakres cisnienia: 20 — 1000 kPa (0,2 — 10 bar), normalny przeptyw znamionowy:
w kierunku dtawienia 0 — 85 I/min, przeciwnie do kierunku dtawienia 100 — 110 |/min,
szybkoztgcze do przewoddw gietkich z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie
Srednicy 4 mm.

Sitownik jednostronnego dziatania, z ttokiem magnetycznym, sprezyng zwrotng, z krzywka
sterowniczg (tzn. ttoczysko sitownika po stronie zewnetrznej zakoriczone nakrecanym
watkiem metalowym o minimalnej srednicy 3cm)- sitownik ttokowy, cisnienie robocze:
maksymalnie 1000 kPa (10 bar), dtugos¢ skoku: maksymalnie 50 mm, sita ciggu przy 600 kPa
(6 bar): 150 N, sita odciggania sprezyny: co najmniej 13,5 N. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. Ruch roboczy sitownika to wysuw. Precyzyjne
szybkoztgcze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie Srednicy 4
mm, ttoczysko magnetyczne.

Sitownik dwustronnego dziatania z ttokiem magnetycznym, obustronnym regulowanym
ttumieniem w pozycji krarnicowej, z krzywka sterownicza (tzn. ttoczysko sitownika po stronie
zewnetrznej zakoriczone nakrecanym watkiem metalowym o minimalnej srednicy 3cm)-
sitownik ttokowy, ttumienie potozenia krancowego sitownika mozna ustawié za pomocg
dwdéch s$rub regulacyjnych. Cisnienie robocze: maksymalnie 1000 kPa (10 bar), Dtugos¢ skoku:
maksymalnie 100 mm, sita ciggu przy 600 kPa (6 bar): 165 N, sita cofania przy 600 kPa (6 bar):
140 N, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
precyzyjne szybkoztgcze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
zewnetrznie srednicy 4 mm, ttoczysko magnetyczne.

Zawor wigczajacy z zaworem regulujgcym z filtrem i manometrem [zawdr odcinajgcy +
zawor redukcyjny + filtr + manometr] - filtr zgorzeliny z oddzielaczem wody, ttokowy zawér
regulujgcy, normalny przeptyw znamionowy:120 |/min, zakres regulacji ci$nienia: 50-700 kPa
(0,5-7 bar), manometr, doktadnos¢ filtra: 40 um, przytacze: G 1/8, 6 mm do weza z tworzywa
sztucznego o kalibrowanej srednicy zewnetrznej 6 mm.

Zawor regulujacy cisnienie z manometrem [zawdr redukcyjny z manometrem] — Zawér
regulujacy cisnienie z manometrem do montazu w systemie bezpiecznego i szybkiego
mocowania do ptyt profilowych. Regulacja ci$nienia za pomocg blokowanego pokretta.
Precyzyjne szybkoztgcze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
zewnetrznie $rednicy 4 mm. Przeptyw nominalny: 110 I/min. Maksymalne cisnienie wejsciowe
1000 kPa (10 bar). Zakres regulacji cisnienia:
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23)
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27)

50 — 700 kPa (0,5 — 7 bar). System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych
narzedzi.

Manometr - pokazuje cisnienie w pneumatycznych uktadach sterowania, manometr z rurka
Bourdona, zakres wskazania: 0 — 1000 kPa (0 — 10 bar), klasa jakosci: 1,6. System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne szybkoztgcze wtykowe
do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, podziatka
skalibrowana w barach.

Blok rozdzielczy - blok rozdzielczy z oSmioma samozamykajgcymi zaworami przeciw-
zwrotnymi, za pomoca przytacza zbiorowego (6 mm na waz z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej srednicy zewnetrznej 6 mm) ma umozliwié zasilanie uktadu sterowania
sprezonym powietrzem przez osiem pojedynczych przytgczy (4 mm na waz z tworzywa
sztucznego o kalibrowanej Srednicy zewnetrznej 4 mm), przytgcze: G 1/8, System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Waz z tworzywa sztucznego, 4 x 0,75, srebrny, 10 m —waz z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej srednicy zewnetrznej 4 mm.

Tréjnik pneumatyczny, z szybko-ztgczkg do przewoddédw 4mm.

Zawoér pneumatyczny 3/2 bistabilny (impulsowy) sterowany z obu stron pneumatycznie,
zakres cis$nienia: 0 - 800 kPa (O - 8 bar). System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi. precyzyjne szybkoztgcza wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm, ttumiki zainstalowane na kré¢cach spustu
powietrza do atmosfery. Normalny przeptyw znamionowy 1...2: 60 |/min.

Zawor 3/2-drogowy z rolka, w stanie spoczynku otwarty - zawdr gniazdowy, jednostronnie
uruchamiany bezposrednio, ze sprezyng cofajacg, zakres cisnienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar).
System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne
szybkoztacze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie $rednicy 4
mm, ttumiki zainstalowane na krdccach spustu powietrza do atmosfery. Normalny przeptyw
znamionowy 1...2: 80 |/min.

Zawor zwrotny - zakres cisnienia: 0 - 800 kPa (0 - 8 bar). System szybkiego mocowania
niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi. precyzyjne szybkoztgcze wtykowe do weza z
tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4 mm. Normalny przeptyw
znamionowy 1...2: 80 |/min.

Zawor pneumatyczny 3/2-drogowy NC ze sprezyng zwrotng, sterowany recznie przyciskiem z
zatrzaskiem - zawdr gniazdowy, jednostronnie uruchamiany bezposrednio, ze sprezyng
cofajgca, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. Zakres
ci$nienia: 0 - 800 kPa (O - 8 bar), Normalny przeptyw znamionowy 1...2: 60 |/min precyzyjne
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szybkoztacza wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie Srednicy 4
mm, ttumiki zainstalowane na krdécach spustu powietrza do atmosfery.

28) Zawor sekwencyjny.
29) Trdjnik gwintowany do przewodéw pneumatycznych. T WWW G1/8w.

Zestaw do montazu oraz
nauki podstaw
elektropneumatyki

Zestaw (komplet) do montazu i nauki podstaw elektropneumatyki
W sktfad pojedynczego zestawu wchodza:

1)

2)

3)

4)

Modut przyciskéw elektrycznych, podswietlanych (wejscie sygnatu elektrycznego) —
urzadzenie zawiera: napedy: 1 podswietlany przycisk bistabilny (przetacznik) i 3 podswietlane
przyciski monostabilne. Kazdy naped (przycisk) steruje minimum 1 stykiem NO (zwiernym) i1
stykiem NC (rozwiernym). Urzgdzenie ponadto zawiera 2 szyny zbiorcze do zasilania
napieciem: szyna zasilajgca + szyna masowa. Przytgcze przewoddéw za pomocg wtyczek
bezpieczenstwa 4mm z zabezpieczeniem przed dotykiem (wtyk bananowy z tulejkg).
Obcigzalnosc¢ stykdw: maks 2A. Podswietlenie zrealizowane za pomocg miniaturowych
zaréwek 0,48W, 24VDC. Mocowanie modutu poprzez zabezpieczenie przed dotykiem ze
zintegrowanga listwg zatrzaskowg w ramie mocujgcej na elektryczne jednostki przytagczeniowe
i sterujgce albo poprzez adapter wtykowy na ptycie profilowe;j.

Modut przekaznikoéw (przekaznik, potrdjny) - Urzadzenie zawiera trzy przekazniki z
przytaczami i dwiema szynami zbiorczymi do zasilania napieciem. Kazdy przekaznik
wyposazony jest w minimum 4 styki przetgczane. Szyna zasilajgca, szyna masowa, przytgcze
na wtyczke bezpieczenstwa 4 mm (Wtyk bananowy z tulejkg).Mocowanie modutu poprzez
zabezpieczenie przed dotykiem ze zintegrowang listwa zatrzaskowa w ramie mocujacej na
elektryczne jednostki przytgczeniowe i sterujgce albo poprzez adapter wtykowy na ptycie
profilowej, obcigzalnos¢ stykdw: maks. 5 A, moc wytgczeniowa: maks. 90 W, czas
przyciggania: 10 ms, czas zwalniania: 8 ms.

Elektryczny przycisk graniczny, uruchamiany z lewej strony [rolka] - Przez nacisniecie dzwigni
rolkowej, np. przez krzywke nastawczg sitownika, mikroprzetacznik zostaje mechanicznie
uruchomiony. Mikroprzetgcznik mozna podtgczy¢ jako styk zwierny, rozwierny lub przetgczny
za pomocg gniazd bezpieczenstwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania.
Obcigzalnosc¢ stykow: maksymalnie 5 A, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Elektryczny przycisk graniczny, uruchamiany z prawej strony [rolka] - Przez nacisniecie
dzwigni rolkowej, np. przez krzywke nastawczg sitownika, mikroprzetgcznik zostaje
mechanicznie uruchomiony. Mikroprzetgcznik mozna podtaczy¢ jako styk zwierny, rozwierny
lub przetgczny za pomoca gniazd bezpieczenstwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego
mocowania. Obcigzalnos¢ stykdw: maksymalnie 5 A, System szybkiego mocowania
niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi.

2 kpl.
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8)

9)

Czujnik zblizeniowy, elektroniczny, z mocowaniem do sitownika [Kraricowka magnetyczna
PNP, NO+NC] - Magnetorezystywny czujnik zblizeniowy, uruchamiany elektromagnetycznie.
Ztgcze w postaci bezpiecznego gniazda wtykowego 4 mm. Wyjscie sterujace, zestyk zwierny
NO + rozwierny NC (PNP) ze wskaznikiem stanu przetacznika. Odpornosé na przecigzenie i
zwarcie z zabezpieczeniem przed zamiang biegundw. Napiecie robocze 5 — 30 V DC. Natezenie
wyjsciowe pradu maks. 100 mA. Czas wigczania/wytgczania maks. 1 ms. System montazowy
do cylindra o $rednicy 20 mm, 2 x gniazdo czujnika (rowek T 8 mm) do jednoczesnego
zamontowania jednego pneumatycznego i jednego elektronicznego czujnika zblizeniowego.
Podwéjny zawor elektromagnetyczny 3/2-drogowy z diodg LED, w stanie spoczynku
zablokowany [2x elektrozawdr 3/2 monostabilny, NC, z dodatkowym sterowaniem recznym] -
Wstepnie sterowany, monostabilny zawdr ttokowy z pneumatycznym cofaniem sprezyny,
samopowrotnym i blokowanym przyciskiem recznym oraz diodg LED. Podtgczenie elektryczne
za pomocg zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie napieciowe 24 V DC. Czas
przetgczania wigczenie/wytgczenie 6/16 ms. Podtgczenie pneumatyczne przez Srubowe ztgcze
wtykowe (szybko-ztaczka) na przewdd pneumatyczny 4 mm. Cisnienie robocze 150 — 800 kPa
(1,5 — 8 bar), System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. —
min.

Zawor elektromagnetyczny 5/2-drogowy z dioda LED [elektrozawdr 5/2 mono] - Wstepnie
sterowany, monostabilny zawdr ttokowy z pneumatycznym cofaniem sprezyny,
samopowrotnym i blokowanym przyciskiem recznym oraz diodg LED. Podlaczenie
elektryczne za pomocg zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie napigciowe 24
V DC. Czas przetaczania wlaczenie/wytaczenie 7/19 ms. Podlaczenie pneumatyczne przez
srubowe ztgcze wtykowe 4 mm. Ci$nienie robocze 250 — 800 kPa (2,5 — 8 bar), System
szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor impulsowy elektromagnetyczny 5/2-drogowy z diodg LED [elektrozawér 5/2
bistabilny (impulsowy), z dodatkowym sterowaniem recznym]- Wstepnie sterowany,
bistabilny zawér ttokowy z samopowrotnym i blokowanym przyciskiem recznym oraz dioda
LED. Podtaczenie elektryczne za pomocg zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4 mm.
Zasilanie napieciowe 24 V DC. Czas przetgczania 7 ms. Podtgczenie pneumatyczne przez
Srubowe ztgcze wtykowe 4 mm. Cisnienie robocze 150 — 800 kPa (1,5 — 8 bar), System
szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi.

Czujnik ci$nienia ze wskaznikiem— Piezo-rezystywny czujnik cisnienia wzglednego ze
wskaznikiem LCD, dowolnie programowang funkcjg przetaczania, przy zakresie nastaw
przynajmniej 0-6 bar, ustawiang histerezg i wyjsciem analogowym do bezposredniego
rejestrowania wartosci pomiaru. Obracany o 360°, blokada co 15°. Podtgczenie za pomoca
zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie
napieciem 15 — 30 V DC. Wyjscie przetaczajgce PNP. Wyjscie analogowe 0 — 10 V DC.
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Podtaczenie pneumatyczne przez srubowe ztgcze wtykowe 4 mm. Zakres pomiaru ci$nienia 0
— 1000 kPa (0 — 10 bar), System szybkiego mocowania niewymagajgcy uzycia dodatkowych
narzedzi.

Zawor dtawigco-zwrotny - zawdr dfawigco-zwrotny to pofgczenie zaworu dtawigcego i
zaworu zwrotnego. Przekréj zaworu dfawigcego mozna regulowac za pomoca sruby
radetkowanej, zakres cisnienia: 20 — 1000 kPa (0,2 — 10 bar), normalny przeptyw znamionowy:
w kierunku dtawienia 0 — 85 I/min, przeciwnie do kierunku dtawienia 100 — 110 |/min,
szybkoztgcze do przewoddw gietkich z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie
Srednicy 4 mm.

Sitownik jednostronnego dziatania, z ttokiem magnetycznym, sprezyng zwrotng, z krzywka
sterowniczg (tzn. ttoczysko sitownika po stronie zewnetrznej zakoriczone nakrecanym
watkiem metalowym o minimalnej srednicy 3cm)- sitownik ttokowy, cisnienie robocze:
maksymalnie 1000 kPa (10 bar), dtugos¢ skoku: maksymalnie 50 mm, sita ciggu przy 600 kPa
(6 bar): 150 N, sita odciggania sprezyny: co najmniej 13,5 N. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi. Ruch roboczy sitownika to wysuw. Precyzyjne
szybkoztacze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnetrznie srednicy 4
mm, ttoczysko magnetyczne.

Sitownik dwustronnego dziatania z ttokiem magnetycznym, obustronnym regulowanym
ttumieniem w pozycji krancowej, z krzywka sterownicza(tzn. ttoczysko sitownika po stronie
zewnetrznej zakoriczone nakrecanym watkiem metalowym o minimalnej srednicy 3cm)-
sitownik ttokowy, ttumienie potozenia krancowego sitownika mozna ustawié za pomoca
dwdéch s$rub regulacyjnych. Cisnienie robocze: maksymalnie 1000 kPa (10 bar), Dtugos¢ skoku:
maksymalnie 100 mm, sita ciggu przy 600 kPa (6 bar): 165 N, sita cofania przy 600 kPa (6 bar):
140 N, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
precyzyjne szybkoztgcze wtykowe do weza z tworzywa sztucznego o kalibrowanej
zewnetrznie srednicy 4 mm, ttoczysko magnetyczne.

Zawor wigczajacy z zaworem regulujgcym z filtrem - filtr zgorzeliny z oddzielaczem wody,
ttokowy zawdr regulujgcy, normalny przeptyw znamionowy:120 |/min, zakres regulacji
ci$nienia: 50-700 kPa (0,5-7 bar), doktadnosc filtra: 40 pm, przytacze: G 1/8, 6 mm do weza z
tworzywa sztucznego o kalibrowanej sSrednicy zewnetrznej 6 mm.

Blok rozdzielczy - blok rozdzielczy z oSmioma samozamykajgcymi zaworami
przeciwzwrotnymi, za pomocg przytgcza zbiorowego (6 mm na waz z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej srednicy zewnetrznej 6 mm) ma umozliwi¢ zasilanie uktadu sterowania
sprezonym powietrzem przez osiem pojedynczych przytaczy (4 mm na waz z tworzywa
sztucznego o kalibrowanej srednicy zewnetrznej 4 mm), przytgcze: G 1/8, System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
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15) Waz z tworzywa sztucznego,4 x 0,75, srebrny, 10 m — waz z tworzywa sztucznego o
kalibrowanej srednicy zewnetrznej 4 mm.

16) Czujnik optyczny refleksyjny PNP NO+NC, 10-30VDC, M12, - tacznik zblizeniowy z ochrong
przed zamiang biegundw, przecigzeniem i zwarciem, typ M12 z diodg LED, obracany o 360°,
blokada co 15°, podtgczenie za pomocg zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania
gniazd bezpieczenstwa 4 mm (wtyk bananowy), zasilanie napieciowe 10 — 30 V DC, funkcja
wyjscia tacznik zwierny NO (PNP) + rozwierny NC (PNP), System szybkiego mocowania
niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi, regulowany odstep tgczeniowy od 70 do 300
mm.

17) Czujnik optyczny odbiciowy PNP NO+NC, 10-30VDC, M12, - £acznik zblizeniowy z ochrong
przed zamiang biegundw, przecigzeniem i zwarciem, typ M12 z diodg LED, obracany o 360°,
blokada co 15°, podtgczenie za pomocg zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania
gniazd bezpieczenstwa 4 mm (wtyk bananowy), zasilanie napieciowe 10 — 30 V DC, funkcja
wyjscia tacznik zwierny NO (PNP) + rozwierny NC (PNP), System szybkiego mocowania
niewymagajgcy uzycia dodatkowych narzedzi, regulowany odstep taczeniowy od 70 do 300
mm.

18) Elektryczny przycisk graniczny, rolka tamana - Przez nacisniecie dzwigni rolkowej famanej, np.
przez krzywke nastawczg sitownika, mikroprzetgcznik zostaje mechanicznie uruchomiony.
Mikroprzetacznik mozna podtaczyé jako styk zwierny, rozwierny lub przetaczny, za pomoca

gniazd bezpieczenstwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania. Obcigzalnos¢

stykédw: maksymalnie 5 A, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych
narzedzi.

19) Elektrozawér pneumatyczny 3/2-drogowy, sterowany cewkga 24VDC, monostabilny NO
(normalnie otwarty) - Wstepnie sterowany, monostabilny zawor ttokowy z pneumatycznym
cofaniem sprezyny, samopowrotnym i blokowanym przyciskiem recznym oraz diodg LED.
Podtaczenie elektryczne za pomocg zintegrowanych gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie
napieciowe 24 V DC. Czas przetgczania wtgczenie/wytgczenie 6/16 ms. Podtgczenie
pneumatyczne przez srubowe ztgcze wtykowe (szybkoztgczka) na przewdd pneumatyczny 4
mm. Cisnienie robocze 150 — 800 kPa (1,5 — 8 bar), System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

20) Elektrozawér pneumatyczny 3/2-drogowy, sterowany cewka 24VDC, bistabilny (impulsowy)
- Wstepnie sterowany, impulsowy zawdr ttokowy, z diodg LED. Podtaczenie elektryczne za
pomocg zintegrowanych gniazd bezpieczeristwa 4 mm. Zasilanie napieciowe 24 V DC. Czas
przetgczania wtgczenie/wytgczenie 6/16 ms. Podtgczenie pneumatyczne przez srubowe ztgcze
wtykowe (szybkoztgczka) na przewdd pneumatyczny 4 mm. Cisnienie robocze 150 — 800 kPa
(1,5 — 8 bar), System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

21) Czujnik termoelektryczny PT100, zakres mierzonych temperatur przynajmniej 0-120°C.
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22) Czujnik termoelektryczny typu J, zakres mierzonych temperatur przynajmniej 0-120°C.

23) Czujnik termoelektryczny typu K, zakres mierzonych temperatur przynajmniej 0-120°C.

24) Dwupotozeniowy regulator do wspodtpracy z czujnikami temperatury (termostat),
kompatybilnymi z czujnikami z kompletu (pozycje 1-3). Mozliwo$¢ ustawienia zadanej
temperatury. Wyjscie przekaznikowe.

Bezpieczne przewody W komplecie, czerwone i niebieskie (z wtykami bananowymi) 2 kpl.
laboratoryjne 4 mm z Kompletny zestaw sktadajgcy sie z 98 bezpiecznych przewoddw laboratoryjnych z wtyczkami
wtykami bananowymi bezpieczenstwa 4 mm, w kolorach czerwonym i niebieskim: 10x czerwony 50 mm, 10x niebieski
ze statywem do 50 mm, 26x czerwony 300 mm, 11x niebieski 300 mm, 21x czerwony 500 mm, 12x niebieski 500
zawieszenia przewodéw | mm, 3x czerwony 1000 mm, 3x niebieski 1000 mm, 1x czerwony 1500 mm, 1x niebieski 1500 mm.
Wtyczka ze sztywna tulejg ochronng i gniazdem osiowym. Przekrdj przewodu: 1 mm?2. 1000 V CAT
Il. Obcigzalnos¢: 16 A.
Waz z tworzywa Srebrny, 10 m. waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej $rednicy zewnetrznej 4 mm. Srednica 2 szt.
sztucznego 4 x 0,75 wewnetrzna: 2,6 mm. Wyjatkowo elastyczny i odporny na cisnienie.
Waz z tworzywa | Srebrny, 5 m waz z tworzywa sztucznego o kalibrowanej $rednicy zewnetrznej 6 mm. Srednica 2 szt.
sztucznego 6 x 1 wewnetrzna: 4 mm. Wyjgtkowo elastyczny i odporny na cisnienie.
tacznik zblizeniowy, Czujnik indukcyjny - tgcznik zblizeniowy z ochrong przed zamiang biegundw, przecigzeniem i | 2 szt.
indukcyjny, M12 zwarciem. Typ M12 z diodg LED. Obracany o 360°, blokada co 15°. Podtgczenie za pomoca
zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie
napieciem 10 — 30 V DC. Odstep tgczeniowy 0 — 4 mm. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
tacznik zblizeniowy, tacznik zblizeniowy z ochrong przed zamiang biegundéw, przecigzeniem i zwarciem. Typ M12 zdiodg | 2 szt.
indukcyjny, M12 LED. Obracany o 360°, blokada co 15°. Podtgczenie za pomocy zintegrowanych w systemie
szybkiego mocowania gniazd bezpieczerstwa 4 mm. Zasilanie napieciem 10 — 30 V DC. Odstep
taczeniowy 0 — 4 mm. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
tacznik zblizeniowy, Czujnik pojemnosciowy - tacznik zblizeniowy z ochrong przed zamiang biegundw, przecigzeniemi | 2 szt.
pojemnosciowy, M12 zwarciem. Typ M12 z diodg LED. Obracany o 360°, blokada co 15°. Podtgczenie za pomocga
zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania gniazd bezpieczenstwa 4 mm. Zasilanie
napieciem 10 — 30 V DC. Odstep taczeniowy 0 — 4 mm. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi,
tacznik zblizeniowy, tacznik zblizeniowy z ochrong przed zamiang biegundéw, przecigzeniem i zwarciem. Typ M12 z 2 szt.

pojemnosciowy, M12

diodg LED. Obracany o 360°, blokada co 15°. Podtgczenie za pomocg zintegrowanych w systemie
szybkiego mocowania gniazd bezpieczeristwa 4 mm. Zasilanie napieciem 10 — 36 V DC. Odstep
faczeniowy 0 — 4 mm. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.
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Akcesoria do sprezarki

Zestaw ( komplet) sktada sie z nastepujgcych elementéw: gniazda (KD3-CK-4 i KD4-1/4-A), wtyczki
(KS4-CK-4), waz (6 x 1 srebrny 2,5 m).

1 kpl.

11

Program do
projektowania i
symulacji uktadéw
pneumatycznychi
elektropneumatycznych

Oprogramowanie symulacyjne umozliwiajgce m.in. projektowanie i symulacje uktadéw elektro-
pneumatycznych réwniez regulacji proporcjonalnej napeddéw elektropneumatycznych. Ma to
pozwoli¢ na symulowanie dziatania uktadu elektropneumatycznego wyposazonego w ukfad
sterowania PID i zmiennych stanu. Oprogramowanie powinno umozliwiaé projektowanie
uktadéw wykonaweczych i sterowania, symulacje ich dziatania oraz w przypadku
elektropneumatyki dotgczanie, poprzez specjalizowany sprzeg (interfejs), do rzeczywistych
elementéw uktadéw automatyki lub do urzgdzen sterujgcych. Oprogramowanie powinno
umozliwia¢ programowanie pracy uktadu automatyki zaréwno w jezyku GRAFCET, za pomoca
uktadéw przekaznikowych jak i za pomoca blokéw logicznych (analogia do jezyka programowania
stosowanego w ukfadach automatyki przemystowej przy okazji sterownikéw LOGO!).
Oprogramowanie to ma zawierac réwniez biblioteke prezentacji i materiatow dydaktycznych
pozwalajgcych na wyjasnienie zasad dziatania poszczegdlnych elementéw sktadowych uktadow.
Konieczna jest rowniez mozliwos¢ rejestracji danych pochodzacych z symulacji, prezentacja ich
zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi by¢ w jezyku polskim..

1 kpl. =
7 licencji

12

Zasilacz do ramy
mocujacej z przewodem
zasilajgcym

Napiecie wejsciowe: 85 —265 V AC (47 — 63 Hz). Napiecie wyjsciowe: 24 V DC, odporne na
zwarcie. Natezenie pradu wyjsciowego: maksymalnie 4 A. Wymiary: 150-170 x 200-240 x 80-95
mm. Przytgcza na wtyczke bezpieczeristwa 4 mm. Mocowanie poprzez zabezpieczenie przed
dotykiem ze zintegrowang listwg zatrzaskowa w ramie mocujgcej na elektryczne jednostki
przytgczeniowe i sterujgce lub poprzez adapter wtykowy na ptycie profilowej. Przewdd zasilajgcy
o dtugosci 1,3 m. Wtyczka CEE 7/VIL.

2 szt.

13

Stot laboratoryjny
specjalistyczny do
montazu uktadéw PN

Specjalistyczny stét laboratoryjny o szerokosci min. 1500 mm i gtebokosci min. 700-780 mm oraz
wysokosci do 1850 mm. Przekroczenie gtebokosci stotu powyzej 800 mm jest niedopuszczalne
poniewaz uniemozliwi przestawianie stanowiska do pomieszczen wyposazonych w drzwi o
szerokosci 800 mm. Dodatkowo stét ma umozliwia¢ zamontowanie profilowanej ramy montazowe;j
przeznaczonej do montazu ptyty aluminiowej z rowkami teowymi do tatwego montowania
zestawdéw pneumatycznych i elektropneumatycznych:

- szerokos¢ ramy 1500 mm;

- moze by¢ wykorzystywana alternatywnie do montazu elementdow szkoleniowych;

- musi umozliwiaé montaz pochylonych ptyt z zestawami dydaktycznymi;

- ramie stanowig uniwersalne kolumny do zamontowania zestawdw dydaktycznych;

- stot wyposazony jest w rame montazowg elementow ER o szerokosci 1500mm

- rama zamontowana jest na dwdch kolumnach, mozliwosé jej regulacji;

2 szt.

14

Kontener na kétkach do
stacjonarnych stanowisk

Kontener na koétkach z 4 zamykanymi szufladami stalowymi z petnym wysuwem i blokadg
wysuwu. Fronty z mozliwoscig opisania i obcigzeniem do 20 kg na szuflade. Wymiary zewnetrzne
korpusu min. dt. 450-475 mm x szer. 700-800 mm x wys. 600-700 mm, uzyteczne wymiary

2 szt.
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wewnetrzne min. dt. 375-400 mm x szer. 700-800 mm. Wszystkie kotka sg ruchome, dwa kétka
posiadajgce hamulce.

15 Zestaw tacznikéw Zestaw tacznikdw systemowych np. QSMT-4, 20 szt.
16 Zestaw plakatow Zestaw 5 plakatow oprawionych szczelnie w formacie Al. Wszystkie symbole i terminy uzyte na | 1 kpl
pneumatycznych plakatach sg zgodne z aktualnymi normami ISO 1219-2 i DIN/EN 61346-2. Tematyka plakatow:
oprawionych symbole elektryczne, pneumatyczne i logiczne; struktura systemu pneumatycznego; komponenty
elektryczne i elektropneumatyczne; pneumatyka — sterowanie kierunkiem przeptywu, zatrzymanie,
zawory sterujgce cisSnieniem; pneumatyka — elementy wykonawcze.
17 Sprezarka Smarowana olejem, cicha (45 dB (A)) sprezarka. Idealna do uzytku w pomieszczeniach | 1 szt.
szkoleniowych. Z reduktorem cisnienia i oddzielaczem wody. Cisnienie: 800 kPa (8 bar) P maks.
Wydajnosé zasysania: 50 I/min. Pojemnos$¢ kotta: 24 |. Odprowadzanie sprezonego powietrza: %"
lub KD4. Emisja hatasu: 45 dB (A)/1 m. Czas wtgczenia: maks. 50%. Regulator cinienia z
manometrem. Wersja: 230 V/50 Hz.
18 Zestaw do montazu oraz | W skfad pojedynczego zestawu( kompletu) wchodza: 2 kpl.

nauki podstaw hydrauliki

1) Zawor ograniczajacy ci$nienie - Zawodr ogranicza cisnienie na przytaczu P w stosunku do
cisnienia na przytagczu T do ustawionej wartosci. Zmiana ustawienia: recznie. Wraz z zaworem
zwrotnym. Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa
(120 bar). Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce. System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

2) 2-drogowy regulator przeptywu - Zawér zapewnia rownomierny strumien przeptywu w
kierunku przeptywu z A do B, niezaleznie od cisnienia obcigzenia na B. Z B do A olej moze
przeptywac przez otwierajacy sie zawor zwrotny. Uruchamianie: reczne. Cisnienie réznicowe
manometru obcigznikowo-ttokowego 0,55 MPa (5,5 bar). Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar).
Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar). Odporne na przecieki oleju ztgczki
samouszczelniajace. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych
narzedzi.

3) Zawor diawigco-zwrotny - Zawdr stuzy do zmiany strumienia objetosciowego przez
ustawiane miejsce dtawienia w jednym kierunku. W przeciwnym kierunku zawor dtawigcy
zostaje ominiety przez zawodr zwrotny. Uruchamianie reczne. Zintegrowany zawér zwrotny.
Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar).
Odporna/e na przecieki oleju ztgczka/gniazdo samouszczelniajgce.

4) Zawor zwrotny, z mozliwoscig odblokowania - Zawér jest zamykany przez stozek zamykajacy,
dociskany przez sprezyne do gniazda zaworu. Dopiero gdy X zostanie wysterowany, otwiera
sie stozek zamykajacy. Przy przekroczeniu cisnienia otwarcia zawor otwiera sie po stronie
gniazda i umozliwia przeptyw. Uruchamianie: hydrauliczne. Ci$nienie robocze 6 MPa (60 bar).
Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar). Odporne na przecieki oleju ztgczki
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

samouszczelniajgce. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych
narzedzi.

Zawor zwrotny - Zawor jest zamykany przez stozek zamykajacy, dociskany przez sprezyne do
gniazda zaworu. Przy przekroczeniu cisnienia otwarcia zawér otwiera sie po stronie gniazda i
umozliwia przeptyw. Jezeli cisnienie po stronie sprezyny jest wyzsze, zawér pozostaje
zamkniety. Uruchamianie hydrauliczne. Dtugos$¢ weza 1000 mm. Cisnienie robocze 6 MPa (60
bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar). Odporne na przecieki oleju
gniazda samouszczelniajgce. Cisnienie otwarcia 0,6 MPa.

Zawor 4/2-drogowy z diwignig reczna, ze sprezyng cofajgca - Uruchamianie reczne. Cisnienie
robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar). Schemat
podtgczenia zawordw hydraulicznych ISO/DIN 4401 wielko$¢ 02. Odporne na przecieki oleju
ztaczki samouszczelniajgce. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Zawor 4/3-drogowy z diwignig reczng, zwalniajace potozenie srodkowe (AB ->T),
niecofajacy - Uruchamianie reczne, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne
dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Schemat podtaczenia zaworéw hydraulicznych
ISO/DIN 4401 wielko$¢ 02, Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce, System
szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor 4/3-drogowy z diwignig reczng, potozenie srodkowe blokowane, niecofajacy -
Uruchamianie reczne, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne cisnienie
12 MPa (120 bar), Schemat podtgczenia zawordw hydraulicznych ISO/DIN 4401 wielko$¢ 02,
Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce, System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor odcinajacy - Zawor mozna zamkngé obracajgc dzwignie. Przy tym kula jest dociskana
do uszczelki po stronie przeciwnej do cisSnieniowej i szczelnie odcina strumien objetosciowy.
Uruchamianie: reczne, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne ci$nienie
12 MPa (120 bar), Odporna/e na przecieki oleju ztgczka/gniazdo samouszczelniajgce.
Sitownik réznicowy 16/10/200 z pokrywa - Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne
dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Dwustronne dziatanie, Odporne na przecieki oleju
ztgczki samouszczelniajgce, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi, @ ttoka: 16 mm, @ ttoczyska: 10 mm, Skok: 200 mm, Stosunek
powierzchni1: 1,6

Obciaznik 9 kg do sitownikéw - Obcigznik do montazu na stupku profilowym jako obcigzenie
ciggnace lub naciskowe sitownika hydraulicznego. Z gtowicg widetkowga i prowadnicg $lizgowa.
Silnik hydrostatyczny - Silnik jest wprawiany w ruch wirowy przez strumien przeptywu. Wraz
ze zmiang kierunku przeptywu zmienia sie takze kierunek obrotéw. Wyciekajacy ptyn w silniku
jest odprowadzany na strone o nizszym cisnieniu przez zawér wielodrogowy. Cisnienie
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13)

14)

15)

16)

robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Maksymalne
dopuszczalne cisnienie w przewodzie powrotnym wynosi 5 MPa (50 bar), Chtonno$é 8,2 cm?
na obrét, 0 — 10 I/min odpowiada 0 — 1 220 obr./min, Typ: Orbit, Odporne na przecieki oleju
ztaczki samouszczelniajgce, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Rozdzielacz T - Rozdzielacz mozna podtgczy¢ w dowolnym miejscu. Przytacza: 2x ztgczki i 1x
gniazdo, Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Odporne na przecieki oleju
ztgczki samouszczelniajace.

Ptyta rozdzielcza 4-stykowa z manometrem - Rozdzielacz z piecioma przytgczami jest
wyposazony w manometr i przykrecony na state do ptyty profilowej. Zakres pomiaru i
maksymalne dopuszczalne cisnienie wynosi 10 MPa (100 bar), Klasa jakosci 1,6% korcowej
wartosci na skali, Cisnienie robocze, statyczne 3/4 od koricowej wartosci skali, Cisnienie
robocze, dynamiczne 2/3 od koricowej wartosci skali, Ttumienie — gliceryna, Odporne na
przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce.

Manometr - Manometr mozna podfaczy¢ w dowolnym miejscu w celu wykonania pomiaru
ci$nienia. Zakres pomiaru i maksymalne dopuszczalne cisnienie wynosi 10 MPa (100 bar).
Klasa jakosci 1,6% korncowej wartosci na skali, Cisnienie robocze, statyczne: 3/4 od koricowej
wartosci na skali, Cisnienie robocze, dynamiczne: 2/3 od koricowej wartosci na skali,
Ttumienie — gliceryna, Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajace.
Przeptywomierz - Czujnik ten jest podtgczany do silnika hydrostatycznego. Pradnica
tachometryczna przetwarza predkosé obrotowg silnika hydrostatycznego na napiecie state.
Predkos¢ obrotowa silnika hydrostatycznego 0 — 1220 obr./min odpowiada napieciu0— 10 Vi
przeptywowi 0 — 10 I/min. Ruch w prawo/lewo Wyjsciowa wartos¢ analogowa 0— 10V,
Napiecie robocze 24 V DC, Zakres pomiaru 0 — 10 |/min, Wyjscie analogowe 0— 10V,
Przytacze elektryczne za pomocg gniazd bezpieczenstwa 4 mm.

19

Zestaw do montazu,
nauki elektro-hydrauliki

W sktad pojedynczego zestawu (kompletu) wchodzg:

1)

2)

Zawdr ograniczajacy cisnienie - Zawor ogranicza ciSnienie na przytgczu P w stosunku do
cisnienia na przytagczu T do ustawionej wartosci. Zmiana ustawienia: recznie. Wraz z zaworem
zwrotnym. Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa
(120 bar). Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce. System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

2-drogowy regulator przeptywu - Zawér zapewnia réwnomierny strumien przeptywu w
kierunku przeptywu z A do B, niezaleznie od cisnienia obcigzenia na B. Z B do A olej moze
przeptywac przez otwierajacy sie zawor zwrotny. Uruchamianie: reczne; Cisnienie: réznicowe
manometru obcigznikowo-ttokowego 0,55 MPa (5,5 bar); Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar);
Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar); Odporne na przecieki oleju ztgczki

2 kpl.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

samouszczelniajgce. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych
narzedzi.

Zawor dtawigco-zwrotny - Zawor stuzy do zmiany strumienia objetosciowego przez
ustawiane miejsce dtawienia w jednym kierunku. W przeciwnym kierunku zawér dtawiacy
zostaje ominiety przez zawdr zwrotny. Uruchamianie reczne, Zintegrowany zawér zwrotny,
Ci$nienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar),
Odporna/e na przecieki oleju ztgczka/gniazdo samouszczelniajgce.

Zawor zwrotny - Zawor jest zamykany przez stozek zamykajacy, dociskany przez sprezyne do
gniazda zaworu. Przy przekroczeniu cisnienia otwarcia zawér otwiera sie po stronie gniazda i
umozliwia przeptyw. Jezeli cisnienie po stronie sprezyny jest wyzsze, zawoér pozostaje
zamkniety. Uruchamianie hydrauliczne. Dtugos$¢ weza 1000 mm, Cisnienie robocze 6 MPa (60
bar), Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Odporne na przecieki oleju
gniazda samouszczelniajgce. Cisnienie otwarcia 0,6 MPa.

Zawor elektromagnetyczny 4/2-drogowy, ze sprezyng cofajgca -Uruchamianie przez magnes
zatgczajacy, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 12 MPa
(120 bar), Schemat podtgczenia zawordw hydraulicznych 1ISO/DIN 4401 wielkos¢ 02, Odporne
na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce, Napiecie 24 V DC, Moc 6,5 W, Przytacze
elektryczne, gniazdo bezpieczeristwa 4 mm, System szybkiego mocowania niewymagajacy
uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor elektromagnetyczny 4/3-drogowy ze srodkowym potozeniem blokowanym -
Uruchamianie przez magnes zatgczajacy, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne
dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Schemat podtaczenia zaworéw hydraulicznych
ISO/DIN 4401 wielko$¢ 02, Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce, Napiecie 24
V DC, Moc 6,5 W, Przytacze elektryczne, gniazdo bezpieczeristwa 4 mm, System szybkiego
mocowania niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor impulsowy elektromagnetyczny 4/2-drogowy, niecofajacy - Uruchamianie przez
magnes zatgczajacy, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12
MPa (120 bar), Schemat podtgczenia zawordéw hydraulicznych I1ISO/DIN 4401 wielko$é 02,
Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce, Napiecie 24 V DC, Moc 6,5 W,
Przytacze elektryczne, gniazdo bezpieczenstwa 4 mm, System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Zawor odcinajacy - Zawor mozna zamkngé obracajgc dzwignie. Przy tym kula jest dociskana
do uszczelki po stronie przeciwnej do cisnieniowej i szczelnie odcina strumien objetosciowy.
Uruchamianie: reczne, Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne dopuszczalne cisnienie
12 MPa (120 bar), Odporna/e na przecieki oleju ztgczka/gniazdo samouszczelniajace.
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Obcigznik 9-10 kg do sitownikéw - Obcigznik do montazu na stupku profilowym jako
obcigzenie ciggnace lub naciskowe sitownika hydraulicznego. Z gtowicg widetkows i
prowadnicg $lizgowa.

Sitownik réznicowy 16/10/200 z pokrywa - Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar), Maksymalne
dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Dwustronne dziatanie, Odporne na przecieki oleju
ztaczki samouszczelniajace, System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi, @ ttoka: 16 mm, @ ttoczyska: 10 mm, Skok: 200 mm, Stosunek
powierzchni 1:1,6

Zestaw montazowy do sitownika - Z zamocowania zestawu na sitowniku wynikajg
nastepujgce mozliwosci: Uruchamianie zaworu z popychaczem przez liniat prowadzacy,
Uruchamianie facznikéw zblizeniowych przez magnes trwaty liniatu prowadzacego,
Zastosowanie systemu pomiaru drogi. Zestaw montazowy dostosowany do sitownikéw.
Rozdzielacz T - Rozdzielacz mozna podtgczy¢ w dowolnym miejscu, Przytacza: 2x ztgczki i 1x
gniazdo, Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar), Odporne na przecieki oleju
ztaczki samouszczelniajgce.

Ptyta rozdzielcza 4-stykowa z manometrem - Rozdzielacz z piecioma przytgczami jest
wyposazony w manometr i przykrecony na state do ptyty profilowej. Zakres pomiaru i
maksymalne dopuszczalne cisnienie wynosi 10 MPa (100 bar), Klasa jakosci 1,6% koricowej
wartosci na skali, Cisnienie robocze, statyczne 3/4 od koricowej wartosci skali, Cisnienie
robocze, dynamiczne 2/3 od koricowej wartosci skali, Ttumienie — gliceryna, Odporne na
przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce.

Manometr - Manometr mozna podfaczy¢ w dowolnym miejscu w celu wykonania pomiaru
cisnienia. Zakres pomiaru i maksymalne dopuszczalne cisnienie wynosi 10 MPa (100 bar),
Klasa jakosSci 1,6% korncowej wartosci na skali, Cisnienie robocze, statyczne: 3/4 od koricowej
wartosci na skali, Cisnienie robocze, dynamiczne: 2/3 od koricowej wartosci na skali,
Ttumienie — gliceryna, Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajace.

Przetfacznik cisnieniowy, elektroniczny - Przetgcznik cisnieniowy mozna podtgczyé w
dowolnym miejscu w celu pomiaru ci$nienia, posiada on dwa wyjscia tagczeniowe oraz jedno
wyjscie analogowe. Napiecie robocze 18 — 35 V DC, Wyjscia fagczeniowe 2 x PNP maks. 1,2 A,
Zakres pomiaru i maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10 MPa (100 bar), Wyjscie analogowe 0
— 10V, 4-znakowy wyswietlacz cyfrowy, obracany w 2 ptaszczyznach, Przytacze elektryczne
M12, 5-stykowe do wtyczki bezpieczenstwa 4 mm, Odporne na przecieki oleju ztgczki
samouszczelniajgce.

Przekainik, potrojny - Urzadzenie zawiera trzy przekazniki z przytaczami i dwiema szynami
zbiorczymi do zasilania napieciem. 4 styki przetgczne, szyna zasilajgca, szyna masowa,
przytacze na wtyczke bezpieczefdstwa 4 mm, mocowanie poprzez zabezpieczenie przed
dotykiem ze zintegrowang listwg zatrzaskowa w ramie mocujgcej na elektryczne jednostki
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17)

18)

19)

20)

przytaczeniowe i sterujgce albo poprzez adapter wtykowy na ptycie profilowej, Obcigzalnos¢
stykow: maks. 5 A, Moc wytgczeniowa: maks. 90 W, Czas przyciggania: 10 ms, Czas
zwalniania: 8 ms.

Wejscie sygnatu elektrycznego - Urzgdzenie zawiera jeden przetgcznik swietlny (przetgcznik
nastaweczy) i trzy przyciski swietlne (przyciski) z przytgczami i dwiema szynami zbiorczymi do
zasilania napieciem. 3 przyciski swietlne, 1 przetgcznik swietlny, z miniaturowymi zaréwkami
wtykowymi, szyna zasilajgca, szyna masowa, 1 tgcznik zwierny i 1 facznik rozwierny, przytacze
na wtyczke bezpieczenstwa 4 mm, mocowanie poprzez zabezpieczenie przed dotykiem ze
zintegrowang listwg zatrzaskowg w ramie mocujgcej na elektryczne jednostki przytgczeniowe
i sterujgce lub poprzez adapter wtykowy na ptycie profilowej, Zestaw stykow: 1 styk zwierny,
1 styk rozwierny, Obcigzalnos¢ stykdw: maksymalnie 2 A, Pobdr mocy: miniaturowa zaréwka
0,48 W.

Elektryczny przycisk graniczny, uruchamiany z lewej strony - Przez nacisniecie dzwigni
rolkowej, np. przez krzywke nastawcza sitownika, mikroprzetacznik zostaje mechanicznie
uruchomiony. Mikroprzetgcznik mozna podtgczy¢ jako styk zwierny, rozwierny lub
przetgczany za pomoca gniazd bezpieczenstwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego
mocowania. Obcigzalno$é stykédw: maksymalnie 5 A. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Elektryczny przycisk graniczny, uruchamiany z prawej strony - Przez nacisniecie dzwigni
rolkowej, np. przez krzywke nastawczg sitownika, mikroprzetacznik zostaje mechanicznie
uruchomiony. Mikroprzetgcznik mozna podtgczy¢ jako styk zwierny, rozwierny lub
przetaczany za pomoca gniazd bezpieczerstwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego
mocowania. Obcigzalnos¢ stykdw: maksymalnie 5 A. System szybkiego mocowania
niewymagajacy uzycia dodatkowych narzedzi.

Czujnik zblizeniowy, elektroniczny [kraricdwka — czujnik magnetyczny PNP NOJ]-
Magnetorezystywny czujnik zblizeniowy uruchamiany elektromagnetycznie. Ztgcze w postaci
bezpiecznego gniazda wtykowego 4 mm. Wyjscie sterujace, zestyk zwierny (PNP) ze
wskaznikiem stanu przetgcznika. Odpornosé na przecigzenie i zwarcia z zabezpieczeniem
przed zamiang biegundow. Napiecie robocze 5 — 30 V DC. Natezenie wyjsciowe pradu maks.
100 mA. Czas witgczania/wytgczania maks. 1 ms. System mocowania do gniazda czujnika T 8
mm.

20

Przewdd gietki z szybko-
ztaczka, 600 mm

Waz wysokocisnieniowy sktada sie z trzech warstw: warstwa wewnetrzna z gumy syntetycznej,
plecionka druciana i warstwa wierzchnia z niescieralnej gumy syntetycznej. Gniazda wtykowe po
odtgczeniu sg samouszczelniajgce. W pofaczeniu ze ztgczkg mozina utworzyé potaczenie
hydrauliczne uszczelnione na zewnatrz. Podczas taczenia tylko powierzchnia czotowa ztaczki zostaje
nawilzona olejem. taczenie i roztgczanie jest dopuszczalne tylko w stanie bezcisnieniowym.

16 szt.
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Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa (120 bar). Zakres
temperatur -40 — +125°C. Minimalny promien zgiecia 100 mm. DN 06 (@ 6,3 mm). Dtugo$¢ 600 mm.

21

Przewdd gietki z szybko-
ztaczka, 1000 mm

Waz wysokoci$nieniowy skfada sie z trzech warstw: warstwa wewnetrzna z gumy syntetycznej,
plecionka druciana i warstwa wierzchnia z niescieralnej gumy syntetycznej. Gniazda wtykowe po
odtgczeniu sg samouszczelniajgce. W pofaczeniu ze ztgczkg mozna utworzyé potaczenie
hydrauliczne uszczelnione na zewnatrz. Podczas taczenia tylko powierzchnia czotowa ztgczki zostaje
nawilzona olejem. taczenie i roztgczanie jest dopuszczalne tylko w stanie bezcisnieniowym.
Ci$nienie robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 12 MPa (120 bar). Zakres
temperatur -40 — +125°C. Minimalny promien zgiecia 100 mm. DN 06 (@ 6,3 mm). Dtugo$¢ 1000
mm.

6 szt.

22

Przewdd gietki z szybko-
ztaczky, 1500 mm

Waz wysokoci$nieniowy sktada sie z trzech warstw: warstwa wewnetrzna z gumy syntetycznej,
plecionka druciana i warstwa wierzchnia z niescieralnej gumy syntetycznej. Gniazda wtykowe po
odtgczeniu sg samouszczelniajgce. W potaczeniu ze ztgczkg mozna utworzy¢ potaczenie
hydrauliczne uszczelnione na zewnatrz. Podczas tgczenia tylko powierzchnia czotowa ztgczki
zostaje nawilzona olejem. taczenie i roztgczanie jest dopuszczalne tylko w stanie
bezcisnieniowym. Cisnienie robocze 6 MPa (60 bar). Maksymalne dopuszczalne cisnienie 12 MPa
(120 bar). Zakres temperatur -40 — +125°C. Minimalny promien zgiecia 100 mm. DN 06 (@ 6,3
mm). Dtugo$¢1500 mm

8 szt.
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Zasilacz do ramy
mocujacej z przewodem
zasilajagcym

Napiecie wejsciowe: 85 — 265 V AC (47 — 63 Hz). Napiecie wyjsciowe: 24 V DC, odporne na zwarcie.
Natezenie pradu wyjsciowego: maksymalnie 4 A. Wymiary: 170 x 240 x 92 mm. Przytgcza na
wtyczke bezpieczedstwa 4 mm. Mocowanie poprzez zabezpieczenie przed dotykiem ze
zintegrowang listwg zatrzaskowg w ramie mocujgcej na elektryczne jednostki przytgczeniowe i
sterujace lub poprzez adapter wtykowy na ptycie profilowe]. Przewdd zasilajgcy o dtugosci 1,3 m.
Wtyczka CEE 7/VII

2 szt.

24

Agregat hydrauliczny z
pompa o statej
wydajnosci 230 V

Idealny do pojedynczych stanowisk hydraulicznych do wszystkich doswiadczen ze standardowymi
zestawami urzadzen. Mocowanie za pomocg uchwytu uniwersalnego lub bezposrednie. Typ
pompy: Zewnetrzne koto zebate z zaworem ograniczajgcym cisnienie, regulowanym w zakresie 0 —
6 MPa (0 — 60 bar). Cisnienie robocze Pmas: 6 MPa (60 bar). Silnik: prad zmienny, 1-fazowy z
zabezpieczeniem przed przecigzeniem, kondensatorem rozruchowym i przetacznikiem WE/WYt.
Zbiornik: pojemnosc¢ 5 |, wziernik, wskaznik temperatury, sruba spustowa. Filtr powietrza i filtr
powrotny. Odporne na przecieki oleju ztgczki samouszczelniajgce do P i T. Gniazdo przytgczeniowe
do bezci$nieniowego powrotu. Kotnierz przytagczeniowy do pojemnika pomiarowego na powrocie.
Wymiary: 550-580 x 300-350 x 180-200 mm (dt. x szer. x wys.). Masa: 18-22 kg. Z przewodem
zasilajgcym IEC C13 do DE, FR, NO, SE, FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK, IR, ID. Napiecie
znamionowe: 230 V AC. Moc znamionowa: 0,65 kW. Czestotliwos$é: 50 do 60 Hz. Wydajnos¢ pompy
(znamionowa liczba obrotéw): 2,2 — 2,7 |/min przy 1320 — 1680 min™*

2 szt.
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25 Stot laboratoryjny Jezdny (na kétkach) z mozliwoscig dwustronnego mocowania elementéw (wymiary min. 1500- 2 szt.
1555/700-800/1750-2000 mm) z ptytg montazowg minimum 1000-1200x700-800 mm
zamocowang pionowo. Wyposazony w przedni panel do zainstalowania zespotéw (z obu stron)
26 Uchwyt na przewody Do zestawu przewodow laboratoryjnych 2 szt.
elektryczne
27 Uchwyt na przewody Do zestawu przewodow laboratoryjnych 2 szt.
hydrauliczne
28 Kontener stojacy do | Kontener stojacy z 2-3 zamykanymi szufladami stalowymi z petnym wysuwem i blokadg wysuwu. | 4 szt.
montazu na mobilnych | Fronty z mozliwoscig opisania i obcigzeniem do 20 kg na szuflade. Wymiary zewnetrzne korpusu
stanowiskach prac min. df. 450-475 mm x szer. 750-785 mm x wys. 590-650 mm, uzyteczne wymiary wewnetrzne min.
dt. 350-375 mm x szer. 700-800 mm
29 Bezpieczne przewody Kompletny zestaw sktadajgcy sie z 98 bezpiecznych przewoddw laboratoryjnych z wtyczkami 2 kpl
laboratoryjne 4 mm bezpieczenstwa 4 mm, w kolorach czerwonym i niebieskim: 10x czerwony 50 mm, 10x niebieski
+ statyw do przewodow | 5o, 26x czerwony 300 mm, 11x niebieski 300 mm, 21x czerwony 500 mm, 12x niebieski 500
mm, 3x czerwony 1000 mm, 3x niebieski 1000 mm, 1x czerwony 1500 mm, 1x niebieski 1500 mm.
Wtyczka ze sztywng tulejg ochronng i gniazdem osiowym. Przekrdj przewodu: 1 mm?2. 1000 V CAT
Il. Obcigzalnos¢: 16 A.
30 Jednostka redukcji | Jednostka redukcji cisnienia jest naktadana na odporng na przecieki oleju ztgczke | 2 szt.
ci$nienia samouszczelniajacy, aby umozliwi¢ otwarcie ztaczki bez uzycia duzej sity. Dzieki temu cisnienie
hydrauliczne zostaje zredukowane.
31 Program do Oprogramowanie symulacyjne umozliwiajgce m.in. projektowanie i symulacje uktadéw elektro- 1kpl. =
projektowania i hydraulicznych réwniez regulacji proporcjonalnej napedéw elektrohydraulicznych. Ma to pozwoli¢ | 7 licencji

symulacji uktadow
hydraulicznych i
elektrohydraulicznych -

na symulowanie dziatania uktadu elektrohydraulicznego wyposazonego w uktad sterowania PID i
zmiennych stanu. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ projektowanie uktadéw wykonawczych i
sterowania, symulacje ich dziatania oraz w przypadku elektro-hydrauliki dotgczanie, poprzez
specjalizowany sprzeg (interfejs), do rzeczywistych elementéw uktadéow automatyki lub do
urzadzen sterujacych. Oprogramowanie powinno umozliwiaé programowanie pracy uktadu
automatyki zaréwno w jezyku systemu GRAFCET, za pomocg uktaddw przekaznikowych jak i za
pomocg blokdow logicznych (analogia do jezyka programowania stosowanego w uktadach
automatyki przemystowej przy okazji sterownikéw LOGO!). Oprogramowanie to ma zawierac
rowniez biblioteke prezentacji i materiatow dydaktycznych pozwalajgcych na wyjasnienie zasad
dziatania poszczegdélnych elementéw sktadowych uktadéw. Konieczna jest rowniez mozliwosc
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rejestracji danych pochodzacych z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich
archiwizacja. Program musi by¢ w jezyku polskim

32

Zestaw plakatow
hydraulicznych
oprawionych

Zestaw 5 plakatow szczelnie oprawionych w formacie Al. Wszystkie symbole i terminy uzyte na
plakatach sg zgodne z aktualhymi normami ISO 1219-2 i DIN/EN 61346-2. Tematyka plakatow:
symbole hydrauliczne; struktura systemu hydraulicznego; zawory sterujgce kierunkiem przeptywu
oraz zawory zwrotne; zawory sterujgce przeptywem i zawory sterujgce cisnieniem; hydraulika —
zasilanie i sitowniki.

1 kpl

33

Technika napedowa
serwomotoru

Zestaw urzadzen dydaktycznych techniki napedowej o nastepujacych wtasciwosciach i
wyposazeniu:
kontroler Serwo-silnika, jednostka napedowa z serwomotorem, przewdd-przedtuzacz typu RS-
232 (z jednej strony zakonczony koficowka zenska z drugiej meska);
zintegrowane ztgcza i tester wejsé/wyjsé;
zintegrowane wyfaczniki kraicowe pozwalajg na symulacje osi w zakresie obrotu ok. 340°£5%;
zestaw umozliwia regulacje predkosci obrotowej i momentu obrotowego;

1 kpl.

34

Zestaw urzadzen do
technik napedu - silnik
krokowy

Zestaw (komplet) urzadzen dydaktycznych techniki napedu - silnik krokowy o nastepujgcym
wyposazeniu:
kontroler silnikdéw krokowych, jednostka napedowa z silnikiem krokowym, przewdd-przedtuzacz
typu RS-232 (z jednej strony zakoniczony koncéwka zenska z drugiej meska) oraz ptyta z
oprogramowaniem obstugowym;
zintegrowany pulpit symulacyjny umozliwiajgcy podtaczenie wejsé oraz pokazujgcy stany wyjsé;
tester wejsé/wyjsé;
zfacza do podtaczenia napedu;
zestaw umozliwia regulacje predkosci obrotowej;

1 kpl .

35

Zasilacz tréjfazowy

Modut z pulpitem sterujgcym zapewniajgcy zasilanie prgdem tréjfazowym z nastepujacymi
elementami:
wytgcznik ochronny silnika, zapewniajgcy ochrone przed przecigzeniem i zwarciem i za pomoca
wyzwalacza niedomiarowo-napieciowego wytgcza silnik w przypadku awarii napiecia;
uniwersalny przetgcznik rozpoznajgcy wszystkie rodzaje pradu uszkodzeniowego (RCD typu B);
wytgcznik awaryjny, ktéry po uruchomieniu wytgcza napiecie wyjsciowe na wszystkich stykach;
wszystkie pozycje przytagczy muszg by¢ standaryzowane i dostosowane do bezpiecznych gniazd;
napiecie wyjsciowe modutu 3x400 V AC 50 Hz;
napiecie wejsciowe modutu 3x400 V AC, zabezpieczone przed zwarciem i przecigzeniem;
natezenie pradu wyjsciowego: Maksymalnie 16 A;
obudowa pulpitu i gumowe ndzki do zastosowania na ramie A4, na ramie profilowanej i na stole
odtgczenie za pomoca bezpiecznych wtykéw 4mm;
wskazanie faz L1, L2, L3 napiecia wejsciowego i wyjsciowego;

1 szt.
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przetacznik z kluczykiem do wigczania napiecia;

36 Zasilacz24 'V DC napiecie sterujace 24 V; 1 szt.
napiecie wyjsciowe sygnalizowane przez wskazanie LED;
wszystkie pozycje przytaczy musza by¢ standaryzowane i dostosowane do gniazd
bezpieczenstwa;
napiecie wejsciowe: 1x 110+ 230V AC (47 — 63 Hz);
napiecie wyjsciowe: 24 V DC, odporne na zwarcie;
natezenie pradu wyjsciowego: Maksymalnie 4,5 A;
obudowa pulpitu i gumowe ndzki do zastosowania na ramie A4, na ramie profilowanej i na
stole.
podtaczenie za pomocy bezpiecznych wtykéw 4 mm;
izolator przepustowy do napiecia pradu tréjfazowego 3x400 V AC;
Gwarancja 24 m-ce
37 Bezpieczne przewody Bezpieczny przewdd laboratoryjny, czerwony, 1000 mm 4 szt, Bezpieczny przewdd laboratoryjny, 2 kpl.
laboratoryjne niebieski, 1000 mm, 4 szt, Bezpieczny przewdd laboratoryjny, szary, 1000 mm , 4 szt., Bezpieczny
przewdéd laboratoryjny, zielono-z6tty, 1000 mm, 4 szt.
38 Przewdd do silnika Gotowy przewdd, przygotowany do potgczenia maszyny asynchronicznej i przemiennika | 1 szt.
czestotliwosci zgodnie z EMC. Ekranowany przewdd posiada wtyczke systemowg do podtaczenia
do przemiennika, po stronie silnika znajduje sie ekranowany zacisk i pojedyncze wtyczki
bezpieczenstwa 4 mm. Dtugos$¢ 2 m.
39 Przewdd do komputera Adapter USB RS232 1 szt.
Adapter USB umozliwiajgcy podtgczenie podzespotéw wyposazonych w interfejs szeregowy do
ztgcza USB — przeznaczony dla uzytkownikédw dysponujgcych komputerem bez wolnego interfejsu
szeregowego. Szeregowy konwerter USB do podtgczania szeregowych urzadzen kornncowych do
portu USB. Szeregowe urzadzenie koricowe mozna podtgczy¢ do konwertera za posrednictwem 9-
lub 25-stykowego gniazda D-Sub. Do potgczenia z interfejsem USB stuzy dostarczony w zestawie
kabel przytgczeniowy. Adaptery z 25 stykéw na 9 stykdw wchodzg w zakres dostawy.
40 Zestaw napedoéw Silnik liniowy z zestawem montazowym o nastepujgcych wtasciwosciach: 1 szt.

wspotpraca z podstawowymi pakietami z zakresu techniki napedowej serwomotoréow lub
silnikow krokowych;

wbudowane szybkoztgcze do adaptacji w podstawowych pakietach napedu;

uchwyt do ptyty profilowanej;

czujniki potozenia krancowego;

roboczy zakres ruchu 550-600 mm5%;

maksymalna predko$¢ 3 m/st5%;
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maksymalne przyspieszenie 50 m/s?+5%;
sita posuwu maksymalnie 50 N;

41

Silnik pradu statego (DC),

Silnik pradu statego (DC), z magnesami trwatymi, zasilajgce napiecie znamionowe: 24VDC;
uchwyt do ptyty profilowanej; prad znamionowy: maks.2A, wbudowane szybkoztacze do
adaptacji w podstawowych pakietach napedu;

1 kpl.

42

Silnik tréjfazowy
400/690V

Silnik tréjfazowy 400/690V, moc znamionowa: maks 1,1kW; montaz na fapach z otworami na
Sruby mocujace; mozliwo$¢ zmiany konfiguracji stykéw w tabliczce zaciskowej gwiazda/tréjkat;
minimum P44,

1 kpl.

43

Przewody elektryczne
4 mm

Kompletny zestaw sktadajacy sie z 52 bezpiecznych przewoddw laboratoryjnych z wtyczkami
bezpieczenstwa 4 mm w kolorach szarym i zielono-zéttym: 6x szary 50 mm, 15x szary 300-350
mm, 2x zielono-zétty 300-350 mm, 12x szary 500-550 mm, 2x zielono-z6tty 500-550 mm, 6x szary
1000-1200 mm, 2x zielono-z6tty 1000-1200 mm, 6x szary 1500-1700 mm, 1x zielono-zo6tty 1500-
1700 mm. Wtyczka ze sztywng tulejg ochronng i gniazdem osiowym. Przekréj przewodu: 1 mm?2,
1000 V CAT Il. Obcigzalnos¢ 16 A,

2 kpl.

44

Wtyczki (zworki)

Zestaw (komplet) sktadajgcy sie z 42 mostkujgcych wtyczek bezpieczeristwa w kolorze
czerwonym, niebieskim, szarym, szaro-niebieskim i zielono-z6ttym: 8x czerwona, 8x niebieska,
16x szara, 4x szaro-niebieska, 6x zielono-zétta. Wtyczka ze sztywna tulejkg ochronnga. Szerokos¢
wtyku: 19 mm. 1000 V CAT Il. Obcigzalnos¢: 16 A.

1 kpl

45

Stot laboratoryjny

Wysokos¢ powierzchni roboczej umozliwiajgca wygodng prace w pozycji siedzgcej. Mozliwosé
montazu ptyty profilowej z regulacjg wysokosci i ptynng zmiang kata nachylenia. Wymiary min. Dt.
1450-1550 mm x szer. 750-800mm x wys. 750-800 mm.

1 szt.

46

Profil montazowy
ramy mocujacej

Rama mocujaca A4
Mozna zmienia¢ wysoko$¢ ramy mocujgcej A4 montowanej na stupku profilowym, na ramie
mozna zamontowac do 6 jednostek A4. Szerokosé min. 1500 mm,

1 kpl.

47

Rama montazowa

Stupki profilowe stuzgce do zamocowania wspornika ptyty profilowej, do montazu komponentéw
lub jako alternatywna powierzchnia montazowa na komponenty szkoleniowe. Uchwyt na ptyty
profilowe jest zamontowany miedzy stupkami profilowymi, ptyta profilowa jest na state
przykrecona do ramy montazowej i konstrukcji ramowej. Stanowisko pracy jest wyjgtkowo
stabilne i przystosowane do duzych obcigzen, a ptyte profilowg mozna wykorzystywac z obu
stron.

1 szt.

48

Program do
projektowaniai

Oprogramowanie symulacyjne umozliwiajgce m.in. projektowanie i symulacje uktadéw
sktadajgcych sie z maszyn pradu statego, przemiennego oraz regulatorow przemystowych. Ma to
pozwoli¢ na symulowanie dziatania uktadoéw elektronicznych w tym technologii

lkpl.=7
licencji
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symulacji obwodow
elektrycznych

potprzewodnikowej. Oprogramowanie powinno umozliwiaé projektowanie uktadéw
wykonaweczych i sterowania, symulacje ich dziatania oraz dofgczanie, poprzez specjalizowany
sprzeg (interfejs), do rzeczywistych elementdéw uktadéw automatyki lub do urzadzen sterujacych.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ programowanie pracy uktadu automatyki zaréwno w
jezyku GRAFCET, za pomocg uktadéw przekaznikowych jak i za pomocg blokdw logicznych
(analogia do jezyka programowania stosowanego w uktadach automatyki przemystowej przy
okazji sterownikéw LOGO!). Oprogramowanie to ma zawierac réwniez biblioteke prezentacji i
materiatow dydaktycznych pozwalajgcych na wyjasnienie zasad dziatania poszczegdélnych
elementéw sktadowych uktadéw. Konieczna jest rowniez mozliwosé rejestracji danych
pochodzacych z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program
musi by¢ w jezyku polskim.

49 Zestaw systemowy do Sterownik PLC w module do ramy mocujacej ER z wyprowadzonymi zaciskami wejsciowymi i 4 szt.
programowania wyjsciowymi sterownika, umozliwiajgcymi symulacje oraz podtgczenie modeli dydaktycznych.
sterownikow Wymagania minimalne dotyczace sterownika PLC:
-14 cyfrowych wejs¢ (24 V DC),
-10 cyfrowych wyjs¢ (24 V DC),
-2 analogowe wejscia (0 —10V),
-2 analogowe wyijscie (+ 10V DC, 0 —20 mA),
-ztgcze: RJ45,
Wymagania minimalne dotyczace kasety symulacyjnej - panel w obudowie z wyprowadzonymi na
ptycie czotowe] elementami do symulacji, sktadajacy sie z:
-2x modut 19”wyposazony w 4mm ztacza (8x wejscia cyfrowe) z przetacznikami umozliwiajgcymi
symulacje
- modut 19" wyposazony w 4mm ztgcza (8x wyjscia cyfrowe) z sygnalizacjg stanu diodg LED
-modut 19” wyposazony w 4mm ztgcza (4x wejscia / 2x wyjscia analogowe)
- modut 19" wyposazony w 2 ztgcza SysLink (po 8 wej$é/wyjsc¢), 15-pinowe ztgcze Sub-D oraz
mostkujace zfacze bezpieczenstwa — catos¢ umozliwia podtgczenie dodatkowy modeli
dydaktycznych
50 Oprogramowanie Oprogramowanie do sterownika PLC 1kpl. =
sterownika PLC zawiera jezyki programowania: lista instrukcji (IL), diagram blokéw funkcyjnych (FBD) i logika 6 licencji.

np.
Step 7 Trainer Package

drabinkowa (LD). Umozliwia realizacje rozwigzan sieciowych ze sterownikiem PLC. Dodatkowo
zawiera oprogramowanie symulacyjne. Umozliwia ono test funkcjonalny utworzonych modutéw
uzytkownika na PG/PC, niezaleznie od dostepnosci sprzetu docelowego. Rozpoznawanie i
usuwanie bteddéw programu zostaje tym samym przesuniete na wczesniejszy etap
programowania. Oprogramowanie mozna stosowac¢ do wszystkich modutéw uzytkownika i do

Strona 23 z 30




wybranych istniejgcych funkcji systemu, ktére zostaty utworzone w nastepujacych jezykach
programowania: IL, LD, FBD.

51 Zasilacz 24 Zasilacz stotowy z przewodem zasilajgcym 4 szt.
Napiecie wejsciowe: 85 — 265 V AC (47 — 63 Hz). Napiecie wyjsciowe: 24 V DC, odporne na
zwarcie. Natezenie pradu wyjsciowego: maksymalnie 4,5 A. Wymiary: 75-80 x 155-170 x 235-240
mm. Z przewodem zasilajgcym o dtugosci 1,3-1,5 m. Wtyczka CEE 7/VII.
52 Kabel Ethernet Kabel dtugosé: 2-3 m, RJ45, CATS, 4 szt.
53 Jednostronny stelaz Jednostronny stelaz pod ptyty profilowe zamontowane ukos$nie 4 szt.
Jednostronny uchwyt na urzadzenia. Ergonomiczne rozmieszczenie elementéw dzieki ustawione;j
ukosnie ptycie profilowej. Mozliwos¢ zamocowania dwdch ptyt profilowych o wymiarach min.
350-380 mm x 1000-1100 mm lub jednej ptyty profilowej o wymiarach min. 650-700 x 1000-1100
mm. Dostawa bez ptyt profilowych.
54 Bezpieczne przewody Bezpieczny przewdd laboratoryjny, czerwony, 500 mm 6 szt, Bezpieczny przewdd laboratoryjny, 1 kpl.
laboratoryjne niebieski, 500 mm, 6 szt, Bezpieczny przewdd laboratoryjny, zielono-zé6tty, 500 mm, 6 szt.
55 Ptyta profilowa Ptyta profilowa z aluminium 700 x 1100 4 szt.
Po obu stronach znajdujg sie rowki. W razie potrzeby mozna wykonaé montaz po obu stronach.
Rowki sg kompatybilne z systemem profilowym ITEM. Ptyta jest dostarczana z bocznymi
zaslepkami. Wysokosé: 32 mm Wymiary siatki (od rowka do rowka): min.50 mm Szerokos¢:
min.700 mm Dtugos$¢: min. 1100 mm,
56 Przewdd danych np. Przewdd danych we/wy z wtyczkami na obu koricach wg IEEE 488 8 szt..
SysLink Do podtaczania ztacz wg IEEE 488, np. PLC do uniwersalnej jednostki przytgczeniowej, cyfrowe;j.
Przewdd danych we/wy faczy terminal we/wy z szafg sterownicza. Zyty: 21. Przekréj: 0,34 mma2.
Rodzaj wtyczki: wtyczka wg IEEE 488. Dtugos¢: 2,5-3 m.
57 Przewdd danych np. Przewéd danych we/wy, skrzyzowany, z gniazdem wtykowym 8 szt.
SysLink krosowany Przewdd posredni do podtgczenia: dowolny PLC z otwartym przewodem danych we/wy z
uniwersalng jednostkg przytgczeniowa. Przewdd danych we/wy po obu stronach z wtyczkami wg
IEEE 488.
58 Oprogramowanie Oprogramowanie do stosowania wirtualnych srodowisk szkoleniowych 1 kpl. =
systemowe do Oprogramowanie umozliwia realizacje gtdwnych funkcji: programowanie robotow 8 licencji

programowania robotow

np.
Ciros Education

przemystowych, programowanie PLC, wyszukiwanie zaktécen dziatania, planowanie produkcji i
sterowanie produkcjg. Oprogramowanie doskonale nadaje sie do nauki programowania i
uruchamiania przemystowych systemoéw robotéw. Program oferuje zintegrowany program
dydaktyczny oraz wiele roznych modeli robotéw (Mitsubishi, ABB, Fanuc, KUKA, itp.).
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Oprogramowanie pokazuje automatyzacje z uzyciem robotéw na podstawie licznych grafik i
animacji wyjasniajgcych fachowe pojecia i zjawiska, filméw wideo dotyczgcych wielu
przemystowych zastosowan z robotami, przyktadéw programéw do kazdego modelu oraz
dokumentacji technicznej ze wskazéwkami dotyczacymi obrébki. Biblioteka modeli z ponad 25
gotowymi modutami roboczymi robotéw umozliwia bezposrednie zapoznanie sie z
uruchamianiem i programowaniem aplikacji robotow: od prostego zadania typu "Pick&Place" po
linie produkcyjng z wieloma systemami robotéw. Oprogramowanie to wirtualne srodowisko
dydaktyczne do zastosowan w mechatronice, z naciskiem na systemy sterowane przez PLC, ktére
oferuje idealne sSrodowisko robocze do programowania PLC na bazie Siemens S7 i sterownikow
innych producentéw. Obejmuje wirtualne srodowisko dydaktyczne do mechatronicznego systemu
szkoleniowego. Bogata biblioteka modeli zawiera ponad 30 modeli proceséw wybranych
stanowisk, réznych systemow przenosnikowych oraz magazyn wysokiego sktadowania.
Sterowanie modelami moze odbywac sie bezposrednio przez zintegrowany wirtualny sterownik
PLC lub za posrednictwem interfejsu przez inny zewnetrzny sprzetowy sterownik PLC. Koncepcja
rozproszonego sterowania: kazde stanowisko instalacji ma swoéj wtasny wirtualny sterownik z
oddzielnym programem, ktéry w kazdej chwili mozna zmieni¢ lub utworzy¢ catkowicie na nowo.
Uruchamianie rozproszonych systemow sterowania: stanowiska mogg pracowad w trybie
recznym. Dzieki temu mozna stopniowo uruchamiac¢ programy sterujgce w poszczegdlnych
stanowiskach. Za pomocg systemu mozna pofaczyé symulacje i nadrzedny sterownik prawdziwych
instalacji. Program ktadzie przy tym nacisk na projektowanie instalacji produkcyjnych, logistyke
procesow produkcji, a takze tworzenie i optymalizacje systemow realizacji produkcji (MES) i
zarzadzanie produkcjg. W systemie z elementéw biblioteki tworzone s3 modele 3D linii
produkcyjnej. Biblioteka oferuje liczne stanowiska produkcyjne, montazowe, magazynowe i
pomiarowe, z ktérych mozna skonstruowac linie produkcyjng iCIM. Symulacja 3D obejmuje
wszystkie istotne komponenty systemu produkcji od elastycznego przeptywu materiatu az po
pojedynczy czujnik i wykorzystuje obszerne funkcje oprogramowania. Z modutem uktadéw
wystarczy kilka kliknie¢ mysza, aby utworzy¢ réwnoczesnie uktad przysztych linii produkcyjnych i
model symulacji. Z oprogramowaniem wystarczy nacisniecie przycisku, aby utworzy¢
podstawowe wersje systemow MES (Manufacturing Executing System) dla danej linii
produkcyjnej. Wykorzystywane sg do tego funkcje produkcyjnego stanowiska obstugi z graficznym
Sledzeniem procesu i potaczeniem z bazg danych produkcji. Wydajna symulacja zaktécen w
systemie z r6znorodnymi scenariuszami zaktécen facznie z btedami kalibracji czujnikow.
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Konfigurowanie zaktdcen jest chronione hastem. Wyszukiwanie i usuwanie zaktécern mozna
zapisa¢ w protokole, aby nastepnie przeanalizowaé wyniki. Dzieki temu mozna przeprowadzi¢
efektywne szkolenie w zakresie systematycznego uruchamiania i naprawy w razie zaktécen w
srodowisku symulacyjnym.

59

Ztagcze do pomiardw,
sterowania i regulacji
potaczenie

np. EasyPort

wraz ze zestawem
elektrycznym do
montazu na szynie
montazowej typ np.
TH35

Ztacze do pomiardw, sterowania i regulacji

Potaczenie oprogramowania/symulacji z rzeczywistymi urzgdzeniami szkoleniowymi/dowolnymi
PLC. Ztacze USB jest podtgczane do komputera PC. Podtaczenie do techniki automatyzacji odbywa
sie za pomocg standardowych ztaczy wtykowych. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe mogg byé w ten
sposob wczytywane i wyprowadzane za pomocg komputera PC. Ztgcze mozna dostosowac do
réznych sytuacji - do sterownika urzadzenia dodano oprogramowanie, ktérego interfejs pozwala
na tworzenie pofaczen. Dane techniczne: Zasilanie napieciem 24 V za pomocg osobnych zaciskéw
Srubowych; Ztgcze komputera PC (rozdzielone galwanicznie): USB 2.0, RS 232. Poprzez hub USB
mozliwe jest podtgczenie do 4 modutdw. Predkos$¢ transmisji: 115 kBaud; Ztgcze analogowe: 15-
stykowe gniazdo D-Sub, 12-bitowe, 4 analogowe wejscia/2 analogowe wyjscia, czestotliwos$¢
odczytu: 0,5 kHz; Ztgcze cyfrowe: 16 cyfrowych wej$é/16 cyfrowych wyj$é do 2 x 24-stykowego
gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejsciami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjsciami (24 V). Zasilanie
napieciem 24 V. Przedstawianie sygnatéw cyfrowych za pomocg diod LED; Duzy wyswietlacz LCD,
przedstawienie kanatu, jednostki, trendu i wartosci pomiaru (4 miejsca). Wybor wyswietlanego
kanatu i jednostki za pomocg przyciskdw; Wysterowanie za pomocg LabVIEW, C++ lub Visual Basic
poprzez ActiveX Control. Zakres dostawy: ztgcze do pomiardw, sterowania i regulacji; Przewod
przytaczeniowy 24 V do wtyczki bezpieczenstwa 4 mm; Przewdd USB; CD-ROM: oprogramowanie
ztacza, sterownik, karta charakterystyki, ActiveX Control, przyktady wysterowania za pomocga
LabVIEW.

Stycznik, znamionowe napiecie zasilajace cewki 24VDC; minimum 3 zestyki NO + 1 zestyk NC;
montaz na szynie TH35, przetaczany prad minimum 16A, napiecie przetaczane 0-400V,

Przekaznik z podstawka, znamionowe napigcie zasilajace cewki 24VDC; minimum 4 pary
stykow przelacznych; wpinany w podstawke montowang na szynie TH35, przetaczany prad
minimum 1A, napigcie przetgczane 0-230V

Przekaznik elektryczny czasowy, uniwersalny z funkcjami: TON+TOF. Regulowany czas w
zakresie od 0 do minimum 60s. Montaz na szynie TH35.

Przycisk sterowniczy monostabilny bialy, 1xstyk NO, napi¢cie przetgczane 0-230V; kolor biaty;
montaz napedu na otwor 22mm; przystosowany do montazu na szynie TH35

8 szt.
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Przycisk sterowniczy monostabilny bialy, 1xstyk NC, napigcie przetaczane 0-230V; kolor biaty;
Montaz napgdu na otwor 22mm; przystosowany do montazu na szynie TH35

Przycisk sterowniczy bistabilny (bez samoczynnego powrotu) bialy, 1xstyk NO napigcie
przetaczane 0-230V; kolor biaty; montaz napedu na otwor 22mm; przystosowany do montazu na
szynie TH35.

Przycisk sterowniczy bistabilny (bez samoczynnego powrotu) bialy, 1xstyk NC napigcie
przetaczane 0-230V; kolor biaty; montaz napedu na otwor 22mm; przystosowany do montazu na
szynie TH35.

Lampka sygnalizacyjna zielona, montaz na szynie TH35, pod$wietlenie za pomoca miniaturowe;j
zarowki 24VDC, maks0,5W; typu 22mm;

Lampka sygnalizacyjna czerwona, montaz na szynie TH35, pod$wietlenie za pomoca
miniaturowej zarowki 24VDC, maks0,5W; typu 22mm;

Lampka sygnalizacyjna zo6lta, montaz na szynie TH35, pod§wietlenie za pomocg miniaturowej
zaréwki 24VDC, maks0,5W; typu 22mm;

Lampka sygnalizacyjna niebieska, montaz na szynie TH35, pod$wietlenie za pomoca
miniaturowej zarowki 24VDC, maks0,5W; typu 22mm;

Wylacznik silnikowy dla silnika 400V 0 mocy znamionowej 1kW, z regulowanym pradem
zadzialania, montaz na szynie TH35,

Z}aczka zaciskowa ZUG, kolor szary, jednotorowa, montaz na szynie TH35, przystosowana do
napigcia 230/400V, do przewodow elektrycznych o polu powierzchni przekroju poprzecznego od
0,75 do 2,5 mm?2.

7Z}3czka zaciskowa ZUG, kolor czerwony, jednotorowa, montaz na szynie TH35, przystosowana
do napigcia 230/400V, do przewodow elektrycznych o polu powierzchni przekroju poprzecznego
od 0,75 do 2,5 mm?.

Z}aczka zaciskowa ZUG, kolor niebieski, jednotorowa, montaz na szynie TH35, przystosowana
do napigcia 230/400V, do przewodow elektrycznych o polu powierzchni przekroju poprzecznego
od 0,75 do 2,5 mm?.

Z}aczka zaciskowa ZUG, kolor zielono-zélty, jednotorowa, montaz na szynie TH35,
przystosowana do napigcia 230/400V, do przewodow elektrycznych o polu powierzchni przekroju
poprzecznego od 0,75 do 2,5 mm?. Przykrecana do szyny za pomocg $ruby uziemiajace;.
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Blokada zlaczek zaciskowych ZUG, do montazu na szynie TH35

Zwora do zlaczek zaciskowych ZUG, mozliwos$¢ zwarcia ze sobg 5 ztgczek znajdujacych sig
obok siebie.

Szyna zaciskowa, szyna przystosowana do montazu na szynie TH35, minimum 10 zaciskoéw na
szynie, przystosowane do przewodow od 0,75 do 2,5 mm?, min. 2 szt — 1 niebieska, 1 w innym
kolorze

Zasilacz 24VDC, 5A, z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeciwprzecigzeniowym,
sygnalizacja pracy za pomoca diody LED, przystosowany do montazu na szynie TH35 + przewod
typu linka, okragty, bialy, OMY 3x1,5mm?, dlugo$¢ minimum 2,5m, napiecie pracy minimum
300V, zakres temperatury pracy przynajmniej -5 do +70 °C, zakonczony wtyczka z otworem na
bolec PE,

Szyna TH35 — dtugos¢ 1000-1200 mm.
Korytko grzebieniowe 40x80mm — kolor: szary. dtugo$¢ 1800-2000,

Licznik do zliczania impulsow elektrycznych , konfigurowalny, wyswietlacz 8 cyfrowy, cyfry
0 wymiarach minimum 8mm, impulsy: 0-30 lub 24VDC, zasilanie 0-30 lub 24VDC.

60 Zasilacz stotowy 24 V Zasilacz stotowy z przewodem zasilajacym 8 szt.
Napiecie wejsciowe: 85 — 265 V AC (47 — 63 Hz). Napiecie wyjsciowe: 24 V DC, odporne na
zwarcie. Natezenie pradu wyjsciowego: maksymalnie 4,5 A. Wymiary: 75 x 155 x 235 mm. Z
przewodem zasilajgcym o dtugosci 1,3 m. Wtyczka CEE 7/VII.

61 Oprogramowanie do | Oprogramowanie do sterownika PLC 1kpl. =
sterownika PLC np. jezyk | zawiera jezyki programowania: lista instrukcji (IL), diagram blokéw funkcyjnych (FBD) i logika 12 licencji
Program STEP 7 trainer drabinkowa (LD). Umozliwia realizacje rozwigzan sieciowych ze sterownikiem PLC. Dodatkowo
Package

zawiera oprogramowanie symulacyjne. Umozliwia ono test funkcjonalny utworzonych modutéw
uzytkownika na PG/PC, niezaleznie od dostepnosci sprzetu docelowego. Rozpoznawanie i
usuwanie bteddw programu zostaje tym samym przesuniete na wczesniejszy etap
programowania. Oprogramowanie mozna stosowac do wszystkich modutéw uzytkownika i do
wybranych istniejgcych funkcji systemu, ktére zostaty utworzone w nastepujacych jezykach
programowania: IL, LD, FBD.

Cena brutto = razem

Wymagania dodatkowe:
1. Przedmiot zamdwienia musi by¢ fabrycznie nowy, wolny od wad, nie moze posiada¢ znamion uzytkowania.
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2. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc:
2.1. Licencje do programéw komputerowych i symulacyjnych poz. 11, 31, 48, 50, 58, 61;
2.2. Instrukcje obstugi do stanowisk dydaktycznych,
2.3. Instrukcje BHP dla stanowisk.

3. Wykonawca udzieli na wszystkie pozycje przedmiotu zamdwienia gwarancji producenta min 24 m-cy (doktadny czas gwarancji okreslony bedzie w umowie zgodnie
ze ztozong oferty).

Wykonawca zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz mozliwo$¢ zakupu zuzytych czesci wyposazenia. Warunki gwarancji nie mogg nakazywac
Zamawiajgcemu przechowywania opakowan w ktérych urzadzenia zostang dostarczone (Zamawiajgcy moze usungc¢ opakowania urzadzen po ich dostarczeniu co nie
spowoduje utraty gwarancji, a dostarczony sprzet mimo braku opakowan bedzie podlegat ustudze gwarancyjnej).

4. Wykonawca dostarczy niezbedne instrukcje obstugi i materiaty w jezyku polskim.

5. Wykonawca dostarczy oraz przekaze pracownikowi dokonujgcemu odbioru ze strony Zamawiajgcego sprzet w oryginalnym opakowaniu wraz z dokumentacjg
uzytkowa, gwarancjg, certyfikatami itp.

6. Wykonawca dostarczy przedmiot zamdwienia do szkoty na wtasny koszt i na wtasne ryzyko oraz zapewni roztadunek ze srodkéw transportowych i wniesienie
dostawy do pomieszczen budynku pracowni szkoty, w wyznaczone miejsce pracowni w godzinach pracy placéwki po uprzednim telefonicznym uzgodnieniu terminu.
7. Wykonawca po ustawieniu, dokonaniu montazu oraz uruchomieniu urzadzen wraz ze sprawdzonym wyposazeniem i dokumentacjg techniczng, protokélarnie
przekaze zamawiajgcemu w/w sprzet.

8. Wykonawca przeprowadzi prébny rozruch eksploatacyjny, uruchomienie urzadzen i wyposazenia wraz z uzupetnieniem materiatdw eksploatacyjnych zgodnie z DTR
i instrukcjami obstugi (oleje, ptyny smarujace i konserwujace).

9. Wykonawca przeszkoli min. 6 oséb (2 zespoty po min. trzy osoby) w zakresie obstugi stanowisk i potwierdzi certyfikatem, zaswiadczeniem firmy uksztattowane
umiejetnosci w miejscu uruchamiania stanowisk w pracowni ZST,

Szkolenie dla zespotu nr 1 (min. trzech nauczycieli)

poz. 1. Podstawy pneumatyki; 4 godz.;

poz. 2. Podstawy elektropneumatyki; 4 godz.;

poz. 11. Program do projektowania i symulacji uktadéw pn - epn, 4 godz.;
poz. 18. Podstawy hydrauliki, 4 godz.;

poz. 19. Podstawy elektro-hydrauliki, 4 godz.;

poz. 31. Program do projektowania i symulacji uktadéw h —eh, 8 godz.;
poz. 33. Technika napedéw serwomotor, 2 godz.;

poz. 34. Technika napedéw silnik krokowy, 2 godz.;
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Szkolenie dla zespotu nr 2 (min. trzech nauczycieli)

poz. 49. Programowanie sterownikéw PLC, 8 godz.;
poz. 58. Stosowanie wirtualnych stanowisk szkoleniowych, 8 godz.;

Szkolenie winno by¢ zakonczone w terminie 14 dni od dnia podpisania protokotu koricowego.
10. Wykonawca dostawy zapewni szkolenie w uzgodnieniu z zamawiajgcym w miejscu instalacji i uruchamiania stanowisk, pracownia w ZST w Tarnowie Podgdérnym
11. Termin realizacji dostawy wg umowy: styczen/luty 2020 r.

Info z dn. 01.08.2018 r.
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