Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB)

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okreslenia przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z Panstw Cztonkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien publicznych
—art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).
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Czesc¢ ogblna

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWIORB) jest przebudowa sieci elektroenergetycznej SN-15kV na dziatce 26/57 w miejscowosci
Chyby gm. Tarnowo Podgérne.

Inwestor. Gmina Tarnowo Podgdrne, ul. Poznanska 115, 62-080 Tarnowo Podgorne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, realizacji oraz
odbiorze prac elektrycznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa istnigjacej linii napowietrznej SN-
15kV na kablowa.

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1. Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajace

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wszystkie te dokumenty stanowig zatacznik do umowy, a wymagania postawione cho¢by w jednym z nich sg dla Wykonawcy obowigzujace
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw, opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub uzupetnief. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg,
by¢ jednorodne i odpowiada¢ warunkom przedstawionym w Dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania przez Wykonawce
elementéw budowli i materiatéw o gorszej jakosci i nie spetniajacych wiasciwych warunkéw okreslonych w dokumentacii, to takie materiaty —
elementy budowli zostang zastapione innymi na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze:

= dziennik budowy

= dokumentacje projektowa

= specyfikacje techniczng

= przedmiar robét
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegdtowy spis tresci Dziennika Budowy. Dziennik
Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.4.2. Szczegoly 0 znaczeniu informacyjnym

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegétow zebranych przez Zamawiajacego na temat istniejacych
warunkow gruntowych. Dostep do tych materiatéw utatwi wykonawcy dokiadng ocene szczegdtéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ocene szczegdtow i za konsekwencje wynikajace z takiej oceny.

1.4.3. Dokumentacja robocza

Jesli wymaga tego STWIORB lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robdt wedlug rozwigzan alternatywnych
zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajacg szczeg6ly rozwigzan, ktore bedq
stosowane podczas wykonywania robét. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami zostang wigczone do cen
jednostkowych robét.

Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Zarzadzajacym realizacjg umowy i Projektantem.



1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad placu budowy. Z przegladu Komisja
sporzadzi protokdt okreslajacy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci
Wykonawcy za ewentualne pdzniejsze szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do zakoriczenia i ostatecznego odbioru
robot.

Do zadan Wykonawcy nalezy zastosowanie odpowiednich urzadzen zabezpieczajacych ( ogrodzenie, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozér i inne $rodki niezbedne ) do zapewnienia ochrony robét i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy o$wietlonych na poczatku i koricu
wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone
przed wandalizmem i kradziezg materiatéw i sprzetu oraz za bezpieczenistwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez
caly okres prowadzenia rob6t.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku robét znaki informujace o prowadzonych robotach budowlanych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w ceng umowna,

1.4.5. Ochrona $rodowiska.

W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego (skazenia,
hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania robot.

Wykonawcy nie wolno uzywaé materiatow, ktdre mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢
stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc zwigzanych z
prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $cile przestrzega¢ przepisow.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji rob6t bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca
winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i zalecen stosownych wtadz w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

W trakcie realizacji robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska zaréwno na palcu budowy jak i w jego
otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbieraC wszelkie rodzaje odpadow wraz ze Smieciami, odpadkami przemystowymi i
komunalnymi, i przetransportowac je na wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do ograniczenia czasu pracy w godzinach
pomiedzy 7,00 a 22,00.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowej do utrzymywania Srodkéw ochrony
przeciwpozarowej (sprawny sprzet p/poz ) na placu budowy, w pomieszczeniach magazynowych i biurowych.

Materiaty fatwopalne sktadowaé zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca
odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wyniktym w trakcie realizacji rob6t lub w wyniku zaniedban personelu wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedacymi konsekwencjq
prowadzonych robdt. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajacego o postepach
w sprawie oraz o szczegdtach osiggnietego porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie oznaczenie (kable, stupy, rurociagi),
Ochronie wtasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty prac innych Wykonawcéw na terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacje robét zwigzanych z ewentualnymi koniecznymi przetozeniami urzadzeh podziemnych
i napowietrznych oraz wtgczeniem tych rob6t do wszystkich programéw prowadzenia robét.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odpowiednie wiadze i bedzie z nimi
wspdtpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstate w ten sposéb koszty.

1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Do
obowigzkow nalezy dbato$¢, aby personel wykonywat prace w bezpiecznych warunkach, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych
odpowiednie wymagania sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i odziez dla ochrony zycia
i zdrowia.

Koszty zwigzane z realizacjg powyzszych obowigzkdw ujete sg w cenie umownej.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r ( Dz.U.03.120.1126) wykonawca opracowuje ,plan bioz”, ktéry jest
dokumentem obowigzujacym wszystkich uczestnikow w procesie inwestycyjnym zadania jak w tytule.



1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca odpowiada za ochrone robot, za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane, montowane i eksploatowane od czasu rozpoczecia
az do koficowego odbioru robét.

1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktdre
w jaki$ sposob zwigzane sq z realizowanym zadaniem oraz stosowac je i przestrzega¢ w catym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowa¢ swoim pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje
itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie
Sciekow, facznosé itp.) ponosi Wykonawca.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem budowlanym. Powinna ona zawiera¢
uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty uzupetniajace projekt budowlano-wykonawczy ( notatki, aktualizacje mapowe, itp.,na
ktore powotujg sig zapisy w Dzienniku Budowy).

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.

Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w Ill wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”

Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL - 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Materialy

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) z
p6zniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktdrych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wytgcznie znakiem CE.

- wyroby dla ktérych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze znakiem budowlanym lub
poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji techniczne;j.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej deklaracji wtadciwosci
uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wiasciwej przedmiotowo Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w ktdrej
producent deklaruje wiasciwosci uzytkowe wyrobu, majace wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem. Producent w zakresie zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk wyrobu, bedzie mégt informowaé o tych wtasciwo$ciach, jezeli zostaly one okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczna, do ktorych zalicza sie:

dokumentacije fabryczna dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis techniczny, rysunek, schemat)
dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacii, ksigzki i raporty pracy, dok. dot. przegladéw, konserwaciji i remontow,
wyniki préb i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Moga by¢ stosowane materiaty producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych producentow jednak nalezy
zastosowaC poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatdw. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtadciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie).

2.2. Skfadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych i przystosowanych do tego celu w temperaturze nie mniejszej
niz 15°C i nie wyzszej niz 25 © C, suchych, przewiewnych oraz wtasciwie oswietlonych. Stupy o$wietleniowe, bebny z kablami, fundamenty
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pod stupy mozna sktadowac¢ na placu budowy na wiasciwym dla kazdego rodzaju podtozu, zapewniajac odpowiednie warunki i wymagania
stawiane przez producentéw. Teren na ktérym sktadowane sg materiaty wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem braku
mozliwosci dostepu dla oso6b nieupowaznionych. Sprzet ochronny, odziez ochronng nalezy przechowywaé w zamknietych suchych
pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajacych zachowanie odpowiednich przepiséw p/poz. nalezy magazynowaé ptynne farby,
rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na jakos$é, srodowisko oraz efekt koncowy
wykonywanych prac.

Sprzet wykonywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z projektem organizacji rob6t, posiada¢ dokumenty dopuszczajace sprzet do
uzytkowania.

Kazdorazowo uzywany sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem.

Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i technicznych oraz utwardzony
dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.

2.4. Transport.

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw konstrukcii,
urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocg
dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem materiatow i sprzetu.
Przemieszczanie w magazynach realizowaé za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych
przepiséw bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezaréw.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytwércow materiatdéw i urzadzen, a w szczegoinosci:

transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i samoprzemieszczaniem sie w tadowni,

na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza gabaryty urzadzenia
podstawowego itp.,

materiaty i urzadzenia fadowa¢ i wytadowywacé nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajac tym samym
magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupdw, fundamentéw, konstrukcji mocujacych
oprawy, opraw itp.

Kable transportowaé zachowujgc warunki:

przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy malych dtugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczaC 80kg , a $rednica kregu musi by¢ wigksza od 40-
krotno$ci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przewoz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz
odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebndw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktadaé
natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregdw kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebndw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie za pomoca, zurawi. Swobodne staczanie bebnow ,
jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

2.5. Wykonywanie robét.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego
rezultatu koricowego. Projekt oraz STWiIORB sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi .W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktdry, jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania
zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.
W zakres rob6t Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen, osprzetu i materiatéw niezbednych do wykonania prac montazowo —
instalacyjnych,
=  zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majacymi wptyw na ich
jakos¢,
= zabezpieczenie placu budowy
= wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
= wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, gtowic kablowych, przepustow kablowych itp.,
= wykonanie i przygotowanie do odbioréw czeSciowych prac zanikowych, a w szczegoinosci wykopdw przed zakopaniem
itp.,
= wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,
= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie wymaganych przepisami certyfikatdw dla wszystkich
urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupow, konstrukcji posadowien, opraw o$wietleniowych itp.,
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= yczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w Dzienniku Budowy.
Wykonawca robét przed przystapieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentacji w zakresie wymaganym
przepisami wraz z kompletem uzgodnien.
Nalezy zapozna¢ sie z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUDP itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktdrej majg by¢
wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy.
Szczegolnie zwraca sie uwage na ochrong przeciwporazeniowg na placach budowy ktéra wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktadaé zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004.
W niniejszym projekcie kable nn uktadane sg w ziemi oraz wprowadzane do wnek kablowych w stupach.
Wykonanie ewentualnych zmian w liniach napowietrznych i kablowych nn oraz o$wietleniowych terenu powinno odpowiada¢ wymaganiom:

= okre$lonych w normach i przepisach

= instalacje sq zgodne z dokumentacjg techniczng oraz warunkami technicznymi

®  budowa dostosowana jest do Srodowiskowych warunkow

= zapewniona jest wtasciwa rownomierno$¢ oraz wiasciwe natezenie o$wietlenia.

= Wykonawstwo elementéw linii napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-003 i pozostatymi normami

oraz przepisami ujetymi w dalszej czeSci opracowania.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé wytacznie recznie. Przy zblizeniach i
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowaé przepusty z rur o wytrzymatosci dostosowanej do
spodziewanych obcigzen transportowych oraz dobrane do sposobu uch uktadania. Rury muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-
2-4:2002 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw- cze$¢ 2-4 — Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.
Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywac po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po wykonaniu prac ziemnych, ale
przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg i nanies¢ wykonany uktad na aktualny podkiad
geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢ do protokotu odbioru prac budowlanych i montazowych.
Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od Inwestora dokumentaciji techniczne;.
Wykonawca prac jest zobowigzany do odméwienia wykonania tych elementow prac, ktore wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu
Zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni to oczekiwanych zatozen inwestycji.
W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Kontrola jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegéine etapy wykonywanych prac moga by¢ na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby
Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét. Ewentualne niezgodno$ci wykonywanych rob6t beda usuwane na koszt wykonawcy
w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegajq :

= utozenie przepustow

= ulozenia kabli SN

®  budowa stupdw SN

®  budowa ztgcza kablowego ZKSN

=  dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

2.7. Obmiar roboét.

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatow i urzadzen dla ktorych zastosowano odpowiednie jednostki
obmiarowe.

Dla linii napowietrznej i kablowej jednostka obmiarowa jest dtugo$¢ kabla, przewodu

Dla urzadzen, stupdw odwietleniowych, opraw, itp. - szt

Dla przewodéw i kabli m

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

2.8. Odbiér techniczny sieci elektroenergetycznych.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogdine zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie wykonywania prac
sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu budowy.

2.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czeSciowe dotycza gitdwnie tych elementdw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu). Kierownik budowy jest
zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw cze$ciowych
instalacii i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.
Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:



= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac
= podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

= inne dokumenty np. protokoty pokontrolne

"  mapy geodezyjne powykonawcze

= protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

2.8.2. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Kazda instalacja i sieC powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna.
Cztonkowie komisji zobowigzani sg wczesniej zapoznaé z aktualng dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzer czastkowych.
Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.
Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowo$¢:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia

= oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

®  umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw itp.

Badania pomiary i proby instalacji i sieci.
Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= gspetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0séb przed negatywnym oddziatywaniem instalacii i sieci
® g dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okre$lone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegaja réwniez:
= zastosowane materialy i urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potaczen
=  wykonanie skrzyzowarn i zblizen migdzy instalacjami
= poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.
Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuje:
= sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych
= pomiar rezystancji izolacji
= pomiar rezystancji kabli
= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnos$ci gruntu
=  sprawdzenie biegunowosci
®  sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji
= przeprowadzenie prob dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakofnczona wystawieniem protokotu.
Ocene koricowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob
sg dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtérzy¢.

2.8.3. Odbiér koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koficowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca kompletuje dokumenty:

=  umowy i aneksy na wykonanie robdt

= protokoty z przeprowadzonych prob montazowych

= protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych

= dziennik budowy

= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)

= DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen

= certyfikatow oraz deklaracji zgodnos$ci na wyrobu i urzadzenia

= powykonawczg dokumentacje techniczna.

=  |nwestorski odbiér koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentdw, ogledziny instalacji, proby

rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne
daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji
pracy, instytucii finansujacych i innych osob zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.



2.9. Przepisy i normy

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki budowlane;.
Wszystkie urzadzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ miedzynarodowym wytycznym IEC.
Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pél elektromagnetycznych winny byé opatrzone

znakiem CE.

Normy i przepisy zwigzane:

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapieciowa

PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 3-1: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikow przeznaczonych do obstugi przez osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do uzytku domowego
i podobnego). Sekcje od | do IV

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikow przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w
przemysle). Przyktady znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do |

PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacie elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC-60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacie elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia og6ine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704; Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Normy SEP:

N SEP - E - 001

N SEP - E-003

N SEP - E - 004



Inne dokumenty:

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom V- Instalacje elektryczne.

= Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

=  Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

=  Prawo budowlane

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.

®  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach elektroenergetycznych.

= Standardy techniczne stosowane w sieci Enea Operator Sp.zo.o.

210. Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych — zasilajgcych, lokalizacii
stupdw itp.

po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza w postaci uzupetnienia dokumentacji projektowej wzgl.
wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowaé plac budowy, zdemontowa¢ wszystkie rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia

itp.



ST.1 Linie kablowe

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV 45231400-9
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWiORB) jest przebudowa sieci elektrycznej SN-15kV na dziatce Tarnowie Podgérnym.

Inwestor. Gmina Tarnowo Podgorne, ul. Poznariska 115, 62-080 Tarnowo Podgérne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
oraz odbiorze prac przy budowie nowych linii kablowych SN.

1.3. Zakres rohot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych zabezpieczeniem i przetozeniem istniejacych linii
kablowych, ktére obejmuja;

- odkrycie/odkopanie kabli

- przetozenie istniejacego kabla

- uktadanie rur ostonowych w wykopie

- uktadanie rur ostonowych metoda przewiertu

- uktadanie nowych odcinkéw kabli SN w gruncie

- wprowadzanie kabli SN na stupy linii napowietrznych
- Zinwentaryzowanie utozonych rur i kabla

- badania i pomiary odbiorcze

- ewentualne odtworzenia nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolinej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZzone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem fuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami.
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1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji w czesci ogolne;j.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami jednostek
nadzoru.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych i materiatéw podano w specyfikacji w czesci ogoine;.

Zrédta uzyskania wyrobow budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych i materiatow przeznaczonych do
Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$ci) wyrobéw budowlanych lub materiatéw z danego zrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane lub materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych oraz materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z przedstawicielem Inwestora
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 .

Kruszywo naturalne nietamane 0/2
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 stosowane przy uktadaniu kabli musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN13.242 dla kategorii Gf80
i f16 0 2wskazniku réznoziarnistosci =5.

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowac folie kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-
89269:1997 .

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z wyrobéw budowlanych niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczyC si¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Nalezy stosowaé na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli do 1 kV.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji w czesci ogdinej.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot;

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 c¢m,

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji w czesci ogéinej.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji w czesci ogdinej.

5.2. Budowa linii kablowych

Ze wzgledu na planowang zabudowe nieruchomosci dz. 26/57 zachodzi konieczno$¢ przebudowy fragmentu istniejgcej linii napowietrzne;
SN na kablowa,
Przebudowe nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu 20 cm.
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5.4. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane zgodnie z norma SEP — N SEP-E-004 w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba oraz z innymi urzadzeniami podziemnymi, drogami i
rurociggami.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi, drogami i rurociggami zgodnie z normg SEP — N SEP-E-004.

5.6. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Dopuszcza sie uktadanie w
jednym przepuscie wigkszej liczby kabli jednego wiasciciela.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustdow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢
co najmniej 80 cm - w terenie bez nawierzchni oraz pod nawierzchniami utwardzonymi nie przewidzianymi do ruchu pojazddw.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
chronigce przed ich zamuleniem.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, przepustach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogéinego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie
oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

5.8. Zakres prac ujetych w niniejszym projekcie.

W zakresie niniejszego opracowania znajduje si¢ skablowanie istniejacej linii napowietrznej SN 15kV na dziatce 26/57 w m. Chyby.
Kolidujacy z planowang zabudowg fragment linii nalezy zdemontowaé i zastapi¢ odcinkiem linii kablowej doziemnej. Po wykonaniu robét
przeprowadzi¢ badania i pomiary oraz dokumentacje i inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji w czesci ogoinej.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktore sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a inne wedtug
zapisow specyfikacji ogdinej.

Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaf wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek wyroby budowlane i materiaty, ktre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych wyrobéw
jesli wynika to z polskich norm.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjq techniczna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami projektu, norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

gtebokos$ci zakopania kabla,

grubosci podsypki i osypki nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu — 1 badanie na 50 m kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy
na obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.

Pomiar rezystancii izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 20 MQ/km - linii wykonanych
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych wg PN-76/E-90300 .

Préba napieciowa izolacii

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacii linii wykonanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badarn wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji w czesci ogdine;.

7.2. Zasady szczeg6towe obmiaru

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej, przepustow i bednarki , jest metr, dla muf- szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji w czesci ogdinej.

Badania i odbiér sieci elektroenergetycznych.
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W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sieC powinna byé poddana szczegbtowym ogledzinom i prébom obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spemia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé sie przyczyna.
Cztonkdw komisji weze$niej nalezy zapoznac z aktualng dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug wymagan projektu i ST

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi wedtug wymagan projektu i ST

oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno - neutralnych

Badania pomiary i proby instalacii i sieci.
Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegaja réwniez:
e  zastosowane wyroby budowlane i urzadzenia
e  poprawno$¢ wykonania potaczen
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuije:
e  sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych
pomiar rezystancji izolacji
pomiar rezystancji kabli
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywno$ci gruntu
pomiar pradéw uptywowych
sprawdzenie biegunowosci
sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej
e przeprowadzenie préb dziatania
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona sporzadzeniem protokotu.
Ocene koricowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob
sq dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunigciu nalezy badania powtérzy¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji w czesci ogdlinej. Szczegdty dotyczace ptatnosci regulowane bedg
umowg pomiedzy Inwestorem a Wykonawca robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatéw na miejsce wbudowania,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikdw produkci,

oznakowanie robot,

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie wyrobéw budowlanych i materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
ukfadanie kabli z podsypka i obsypka oraz z folig ochronng,

montaz gtowic kablowych

montaz rur ostonowych

wykonanie rob6t rozbiorkowych

wywiezienie zdemontowanych wyrobdw i materiatéw na sktad Wykonawcy
warto$¢ wyrobdw i materiatéw uzyskanych z rozbiorek

odwiezienie odpadéw i koszt ich sktadowania

zabezpieczenie kabli przed wilgocia, wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi
wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabli

uszczelnienie rur ostonowych

wykonanie oznaczenia linii kablowych

podtaczenie zasilania,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

16



koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,

koszt rob6t tymczasowych, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.,

rozbidrki nawierzchni z konstrukcjq i odtworzenie nawierzchni z konstrukcja,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:

10.1.

10.2.

technicznych warunkach wydanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0.
protokole z narady koordynacyjnej
zgodami wiascicieli nieruchomosci objetych przebudowa.

Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego poli(chlorku winylu)

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-S-02205 Roboty ziemne

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

Ustawa Ministra dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r

Standardy techniczne stosowane w sieci Enea Operator Sp.zo.o.
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ST.2 Linie napowietrzne

Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych
CPV - 45232210-7

1.Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB.
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWIORB) jest przebudowa sieci elektroenergetycznej SN-15kV na dzialce 26/57 w miejscowosci
Chyby gm. Tarnowo Podgérne.

Inwestor

Gmina Tarnowo Podgérne
ul. Poznarska 115

62-080 Tarnowo Podgorne

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
oraz odbiorze prac zwigzanych z przebudowa linii napowietrznych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z demontazem fragmentéw sieci istniejace;j linii
napowietrznej 15kV oraz przebudowie kolidujacych odcinkéw linii i obejmuija;

- demontaz przewoddw gotych

- demontaz stupow typu ZN i E

- demontaz tacznikdw napowietrznych

- demontaz konstrukciji stalowych, izolatorow, uziemien,

- montaz stupdw typu E

- montaz osprzetu i konstrukciji stalowych na stupie

- montaz i podtaczenie przewodow,

- wprowadzanie kabli SN na stup,

- zabudowe na stupie rozigcznika sterowanego radiowo (z demontazu),

- badania i pomiary.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna pradu przemiennego — urzadzenie napowietrzne pradu przemiennego przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej sktadajace sie z przewodoéw, izolacji, konstrukcji wsporczych, osprzetu oraz innych elementéw wynikajacych ze
sposobu pracy linii

Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca fundamentu

Uzbrojenie stupa — izolatory, poprzeczniki, aparatura, kable z glowicami, haki itp. znajdujace sie na stupie

Przewdd linii — element stuzacy do przesytu energii elektrycznej, nie uziemiony, ktéry moze by¢ przewodem pojedynczym lub wigzkq
pojedynczych przewoddw

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia kabli i instalacji uziemiajacych, ktdrego dtugos¢ jest znacznie wieksza od wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Wykop punktowy — jest to wykop, wykonany wiertnicg lub recznie stuzacy do posadowienia stupa energetycznego o wymiarach
przewidzianych dla danego typu stupa.

Szeroko$¢ wykopu — jest to prze$wit w $wietle nieumocnionych Scian wykopu i jest on staly dla catej dtugosci wykopu liniowego dla dane;
linii kablowej lub instalacji uziemiajace;.

Gteboko$¢ wykopu — jest to roznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego w danym przekroju poprzecznym wykopu.

Niweleta linii kablowej i napowietrznej — jest to rzedna potozenia dna linii kablowej lub wykopu pod stup dotyczaca zewnetrznej Srednicy
kabla lub stupa.

Niweleta instalacji uziemiajacej — jest to rzedna pofozenia dna instalacji uziemiajacej dotyczaca zewnetrznego wymiaru poziomych
elementow uziemiajgcych.

Podsypka — jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych, ktory stanowi grunt nasypowy usypany na dnie
wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania i
stabilizacji w osi podtuznej i poprzecznej kabli lub poziomych elementéw uziemiajacych na dnie wykopu.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia, ktdry stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednia granulacje,
majacy za zadanie stabilizacje w osi podtuznej i poprzecznej linii kablowych lub instalacji uziemiajacy.
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Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej obsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrong linii
kablowych lub instalacji uziemiajacych przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nierdwnomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszagcych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia linii
kablowych, stupéw i instalacji uziemiajacych, przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elekiroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego
bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na fafcuchu izolatordw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy
zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez zrodio $wiatta,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad
ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej STWOIRB sg zgodne z obowigzujacymi normami i ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt.
(informacje dotyczace dokumentaciji projektowej, organizacji rob6t budowlanych, terenu budowy)

Dla wykonawcy robét elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robét elektrycznych nalezy stosowaé sie
do harmonogramu robét oraz tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt wykona projekt organizacji ruchu
drogowego, ktdry nalezy zatwierdzi¢ u zarzadcy danej drogi.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$C wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami nadzoru.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz Dokumentacje Projektowg i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa
Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢:
Dokumentacje Projektowa, ktorg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie zawiera¢ kompletny projekt budowlano-
wykonawczy
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:
= Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Rob6t
® Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegdinych odcinkdw
®  Projekt organizacji i harmonogram robét

Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarédw wazniejszy jest
od odczytow ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB. Dane okreslone w Dokumentacii
projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
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rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajacqg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym porecze, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
= utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
= podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:
= | okalizacje baz, sktadowisk i drog dojazdowych.
= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
O zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
O  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
O mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste,
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymaC zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej [w robotach
elektrycznych nie przewiduje sie stosowanie materiatow szkodliwych dla otoczenia]. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wta$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) z
pbzniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktérych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wytgcznie znakiem CE.
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- wyroby dla ktérych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze znakiem budowlanym lub
poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentacji techniczne;j.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej deklaracji wasciwosci
uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie wiasciwej przedmiotowo Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w ktorej
producent deklaruje wiasciwosci uzytkowe wyrobu, majace wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych witasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk wyrobu, bedzie mogt informowaé o tych witasciwo$ciach, jezeli zostaty one okreSlone w krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza sie:

dokumentacije fabryczna dostarczana przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis techniczny, rysunek, schemat)
dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacii, ksigzki i raporty pracy, dok. dot. przegladéw, konserwacji i remontéw,
wyniki prob i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Moga by¢ stosowane materiaty producentow krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych producentéw jednak nalezy
zastosowa¢ poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatdw. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
iloSciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie ( zainstalowanie).

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji i zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robot.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru
bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji.
e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzier przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Sprzet do wykonania robét przy linii napowietrznej nn

Roboty elektroenergetyczne bedg prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
= Podnos$nik montazowy PHM samochodowy
= Wibromiot elektryczny 3,0 kW (4KM)
=  zuraw samochodowy 4t
= Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
= Spalinowy pogrgzacz uzioméw
= Spawarka spalinowa
= Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ robot i
wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWIORB oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepisdw ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu
przed przewrdceniem oraz przemieszczeniem.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Srodki transportu przewidziane do stosowania

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru $rodki transportu:

= Ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)

®  Przyczepa diuzycowa do samochodu, do 4.5t
=  Przyczepa do przewozenia kabli 4-7t

= Samochod dostawczy do 0.9t

= Samochdd skrzyniowy do 5t
Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa wymaganiami STWiORB, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub
odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne wytaczenie napiecia sie¢ pracuje w uktadzie TNC. Przewody neutralne i
metalowe elementy konstrukcji wsporczych (wysiegniki itp.) nalezy potaczy¢ za pomocg zacisku ochronnego i potaczyé, z projektowang
bednarka - uziomem. W razie potrzeby, uziomy te nalezy rozbudowaé¢ za pomoca sond pionowych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN |IEC 60364-4-4.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia.

Montaz przewodow
Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub
miejsca uchwycenia przewodu w nosita dla przewoddw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato$ci przewodu.
Przewody nalezy faczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do uchwytu/izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.
Zaleznie od funkcii, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

® dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

= dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy
budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé
powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozié
uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w przestach sg niejednakowe.
Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

Odlegto$¢ przewoddw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie
normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi
powinny wynosi¢:

dla linii do 1 kV - 5,00 m,

Obostrzenia

Linie z przewodami izolowanymi o napieciu do 1kV nie wymagajg, stosowania obostrzen w przypadku skrzyzowan i zblizer do obiektow
poza zakazem skrzyzowania z pewnymi obiektami wyszczegolnionymi w normie N-SEP-E-003 (np. autostrady, drogi ekspresowe, stacje
paliw itd.)

Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkdw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

Ochrona odgromowa
Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki
oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych.

Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe.
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Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty
przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi
na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz pasdéw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane
poza granicami pasa drogowego, w odlegtoci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba Ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej
zasady.
W szczeg6lnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach
okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

® na terenach zalewowych - na skarpach nasypdw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spetniajacych jednocze$nie funkcje watow

przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

® na terenach gdrskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogq wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego.
Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 459, a przesta skrzyzowan
z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub kraicowymi.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym,
powinna wynosic:

= dla linii do 1 kV - 6,00 m,
W szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢
minimalne odlegtosci przewodéw od powierzchni drogi.
Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z
wiaduktami i mostami nalezy tak prowadziC i wykonywac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkdd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowli. Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami,
wymaga akceptaciji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w
przypadku wiaduktéw i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odleglosci przewodow od powierzchni jezdni jak dla drog
komunikacyjnych.
Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktow i mostow powinny mieC stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z drogg
komunikacyjna.
Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

= dlaliniido 1 kV - 1,00 m,
Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego
przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow
do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.

5.2. Zakres prac objetych niniejszym projektem:

W ramach projektu przewiduje sie likwidacje odcinka linii napowietrznej przebiegajacej przez dziatke. Likwidowany odcinek linii
napowietrznej zostanie zastagpiony linig kablowg doziemna. Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ wymagane badania i pomiary.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie napowietrznej linii elektroenergetyczne;.
Wszystkie  badania i  pomiary  bedg  przeprowadzone  zgodnie z  wymaganiami norm. W  przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne  krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione
w cenie kontraktowe.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie ~ badania i  pomiary  bedq  przeprowadzone  zgodnie z  wymaganiami  norm. W  przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne  krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspéirzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego .

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow oraz
pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z dokumentacja projektowa i ST na podstawie
wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wylacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg i ST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono
zgodno$C z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:- Polska Norma, aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé wiw dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn bedg
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagari beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w
szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje
Inzyniera wpisane do dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy Robot.

Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sie¢ w sposob ciggty w jednostkach ST D-M-00.00.0018przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.
Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane przez uprawnionego do tego geodete i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;

7. OBMIAR ROBOT

Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii elektroenergetycznych:
Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

= dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

= dla przewoddw: km, m lub kpl.,

= dla osprzetu linii: szt., kpl.,

= dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.
W specyfikacji technicznej dla robét montazowych budowy linii elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia,
mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét
W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1
km linii.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in. usytuowanie i ustawienie stupéw,

8.1. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.2. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu rob6t elektrycznych
przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 .
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
= dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét.
= dziennik budowy
= geodezyjna dokumentacje powykonawczg
= dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
= protokéty badan i pomiaréw
= Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatéw
= odbi6r robét przez wasciciela linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady rozliczenia i ptatno$ci reguluje umowa pomiedzy Inwestorem a Wykonawca,

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:
= okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacii elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;
= przygotowanie stanowiska roboczego,
= zakup materiatéw,
= dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
= obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
= usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
= uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
®  ysuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w specyfikaciji technicznej szczegdtowe,
= Jikwidacje stanowiska roboczego
= wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan i prob
= prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

N-SEP-E 001 Sieci nn. Ochrona przeciwporazeniowa.

N-SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.

PN-EN 50341-1:2013 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przez pradem
przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

L,Katalogi linii napowietrznych niskiego napiecia.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.

PN-EN 61773:2000

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2.Inne dokumenty,

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$¢ V). Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 .

28



Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

SEKOspec

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
poZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych

oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robo6t. PBE ,Elbud” Krakéw.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow
Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.
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