SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dz. 158/23, 158/44, 158/52, 161, 197/5

Oswietlenie drogowe

Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
CPV -45316110-9



Niniejsze zapisy stanowig uszczegotowienie zapisdw Specyfikacji ogdinej ktorej zakres opracowania obejmuje
cato$¢ robot budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania ,Budowa pasa prawoskretu w zjazd publiczny z ul.
Za Motelem w m. Sady”.

1.Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Niniejsza specyfikacja (STWIORB) dotyczy przebudowy o$wietlenia drogowego wramach budowy pasa
prawoskretu w zjazd publiczny z ul. Za Motelem w m. Sady oraz budowy o$wietlenia przejs¢ dla pieszych w ul.
Lusowskiej i Szkolnej w m. Sady.

Inwestor:

Gmina Tarnowo Podgérne
Ul. Poznanska 115

62-080 Tarnowo Podgorne

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji oraz odbiorze prac zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego realizowanego przy
budowie drogi.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa oswietlenia
drogowego.

Nazwy i kody CPV:
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuijq :
- kopanie rowdw dla kabli nn,

- demontaz istniejacych stupow o$wietleniowych,

- stawianie i montaz stupdw o$wietleniowych,

- uktadanie kabli w rowach i rurach,

- wykonanie przeciskow i przewiertow,

- mufowanie kabli,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz przewodow w stupach w rurkach ostonowych,
- zarobienie koncowek kabli do 1 kV,

- uktadanie bednarki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stup o$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa o$wietleniowych ktéra
sktada sie z jednej lub wiecej cze$ci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okre$lamy jako
maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koricowka do zamocowania oprawy bezpo$rednio na szczycie.

Stup tamany - stup przegubowy umozliwiajacy dostep do wysiegnika i oprawy z poziomu gruntu.

Wysoko$¢ nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy stuzacej do
przymocowania stupa do fundamentu.



Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za po$rednictwem wysiegnikow
potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzna stupa a koricem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika, moze mie¢
ten sam przekroj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa, zapewniajaca dostep do wneki stupowe;
w ktorej moze byc¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.
Otwér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.
Gteboko$¢ posadowienia — dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — piyta z otworem na wejécie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego jednego
lub kilku Zzrodet Swiatta, zawierajagce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe faczacy
przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe — kable wieloZytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do
odbiornika stuzaca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktdre zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementdw stuzacych do taczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej
linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w poblizu urzadzen
jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.



Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tadma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposéb
trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa;

= trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koicowym,

= typ kabla,

= napigcie znamionowe linii kablowej,

= wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie linii,

= rok budowy linii kablowe;.
Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do oznakowania
trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
| dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego urzagdzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne pofaczenie
przewodzace z gruntem

2. Materialy
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881
z 2004 roku) z pozniejszymi zmianami uznaje:

- wyroby dla ktdrych istnieje norma zharmonizowana — oznakowane wytgcznie znakiem CE.

- wyroby dla ktorych brak normy zharmonizowanej — wprowadzone do stosowania poprzez system krajowy ze
znakiem budowlanym lub poprzez jednostkowe zastosowanie wedtug indywidualnej dokumentaciji techniczne;j.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym wymaga sporzadzenia przez producenta krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla tego wyrobu, na podstawie witasciwej przedmiotowo Polskiej Normy
wyrobu lub krajowej oceny technicznej, w ktorej producent deklaruje wkasciwosci uzytkowe wyrobu, majace
wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem. Producent, w zakresie zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk wyrobu, bedzie mogt informowac o tych wiaciwo$ciach, jezeli zostaty one
okreslone w krajowej deklaraciji wtasciwosci uzytkowych.

Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczna, do ktérych zalicza
sie:

dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacii, ksiazki i raporty pracy, dok. dot. przegladéw,
konserwacji i remontow, wyniki prob i pomiaréw, wykaz cze$ci zapasowych itp.)



Moga by¢ stosowane materiaty producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentow jednak nalezy zastosowa¢ poziom jakoSciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i woudowanie ( zainstalowanie).

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB sa;

Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-1:2007 .
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP 66 i klasg ochronnoéci |l.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN-24180:2002.

Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe. Stupy
i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I
i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100:1998

Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST. JeZzeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5-10 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.



Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lll i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1367:2010.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji
i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski,
natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zbtto-zielonej. Na powtoce przewodow kabelkowych winno
znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskdéw urzadzen nalezy stosowaé koricowki kablowe mocowane na Zytach kabla
przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncowki kablowe miedziane. Koncowki powinny posiadac
aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Rury ostonowe

Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE) o $rednicy 110mm. Konstrukcja $cianki powinna zapewnia¢ bardzo wysokg sztywno$c¢
obwodowa. Rury winny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z Zzytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyly ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewodow winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia
do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2. Pozyskanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji i zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robét.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:
e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji.
e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby
od dowolnego dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw nie gorszych od
przedstawionych w projekcie.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertgq Wykonawcy i odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne mogg byé¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonywania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.



Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

= Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

= wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek
I wyladunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomocg wozkow lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie
przestrzegac aktualnych przepisow bhp.
Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcow materiatow i urzadzen,
a w szczegbInosci:
= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami
| samoprzemieszczaniem sie w tadowni,
= na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace
poza gabaryty urzagdzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajac
tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupdw,
fundamentow, konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.
Kable transportowa¢ zachowujac warunki:
= przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
= przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80kg , a Srednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotno$ci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przewdz bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest
uktadanie bebnow ,ha ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregdw kablowych
przebywanie 0séb na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie begbndw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomocg zurawi.
Swobodne staczanie bebndw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

Transport materiatow i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oS$wietlenia winien wykazaC sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy/samochodu do przewozenia kabli.



5. Wykonanie robét
5.1. OgoIne zasady wykonania robot

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci dokumentdéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koncowego. Projekt oraz STWIORB sgq dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktdry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete
prace oraz nie sygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.
W zakres robot Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatdw niezbednych do
wykonania prac montazowo - instalacyjnych,
= zabezpieczenie urzadzen i materiatdw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
majgacymi wptyw na ich jakos¢,
zabezpieczenie placu budowy
wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, gtowic kablowych, przepustéw kablowych itp.,
wykonanie i przygotowanie do odbioréw cze$ciowych prac zanikowych, a w szczegdInosci
wykopow przed zakopaniem itp.,
= wykonanie niezbednych pomiaréw i badarn zgodnie z ich harmonogramem,
= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przediozenie wymaganych przepisami
certyfikatow dla wszystkich urzadzen, kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw, konstrukcii
posadowien, opraw oswietleniowych itp.,
= uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane
w Dzienniku Budowy.
Wykonawca rob6t przed przystagpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentacii
w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.
Nalezy zapozna¢ sie¢ z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, Zaktadu uzgadniania
dokumentaciji itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktérej majg by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe.
Ponadto przed rozpoczeciem robét nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegolnie
zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowg na placach budowy ktorg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-
7-704:2010.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N SEP-E-004.
W niniejszym projekcie kable nn uktadane sg w ziemi oraz kable nn wprowadzane na stupy linii napowietrznych
nn 0,4 kV .
Wykonanie zmian w liniach napowietrznych i kablowych nn oraz o$wietleniowych terenu powinno odpowiadaé
wymaganiom:

okreslonych w normach i przepisach

instalacje sg zgodne z dokumentacjq techniczng oraz warunkami technicznymi

budowa dostosowana jest do $rodowiskowych warunkdw

zapewniona jest wtadciwa rbwnomiernos¢ oraz wtasciwe natezenie oSwietlenia.

Wykonawstwo elementéw linii napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-003
i pozostatymi normami oraz przepisami ujetymi w dalszej czeSci opracowania.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejacych innych urzadzen podziemnych nalezy wykonywa¢ wytgcznie
recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego nalezy stosowac
przepusty z rur odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002 — Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw- cze$¢ 2-4 — Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne.
Po wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykonaé inwentaryzacje
powykonawczg i nanie$¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotaczy¢
do protokotu odbioru prac budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmowienia wykonania tych
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elementdw prac, ktore wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, badz tez nie spetni
to oczekiwanych zatozen inwestycji.

W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub
inspektora nadzoru.

9.2. Zasady szczegotowe

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
W sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-EN 933-8:2001.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opierac¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej
0 wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy.
Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.
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Nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5
mm?.,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd. Oprawy nalezy mocowaé
na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-E-05125:1976.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
o najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Nalezy zapoznac sie z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega
trasa, na ktorej majg by¢ wykonane roboty kablowe i o$wietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robdt nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegolnie zwraca si¢ uwage na ochrone
przeciwporazeniowg na placach budowy, ktérg wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz norma N
SEP-E-001 i N SEP-E-004

W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi.

9.3. Zakres prac objetych niniejszym projektem:

Projekt zaktada budowe o$wietlenia oraz przestawienie latarni stanowigcych majatek Gminy Tarnowo Podgérne.
Przestawiane latarnie podda¢ konserwacji i wymieni¢ wysiegniki oraz zrodta Swiatfa.
Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ wymagane badania i pomiary.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoine etapy wykonywanych prac moggq by¢ na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokdt. Ewentualne
niezgodno$ci wykonywanych rob6t beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez
Inwestora.
Kontroli podlegajq :

= posadowienie stupow o$wietleniowych
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utozenia przepustow

utozenia kabli nn

zawieszenie opraw oswietleniowych
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2. Wymagania kontroli robot elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktére sg oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
oS$wietlanej jezdni, jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej
powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

= gtebokosci zakopania kabla,

= grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

= rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

1. Obmiar rohét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Wszystkie rodzaje prac sq poparte wykazem podstawowych materiatow i urzadzen dla ktdrych zastosowano
odpowiednie jednostki obmiarowe.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

- m (metr) dla kabli , przewoddw, bednarki, uziomdw pionowych i rur ostonowych

- szt. (sztuka) dla stupdw o$wietleniowych, wysiegnikow, opraw os$wietleniowych, zarobienie koricowek kabli
I kablowych
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8. Odbiér robot
8.1. Wymagania ogolne

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawieraC ogdlne zasady przeprowadzania odbiorow cze$ciowych
w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu
budowy.

8.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory czeSciowe dotyczg gtownie tych elementow prac, ktore ulegajg trwatemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np.
w umowie 0 przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru.
Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac
podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu
inne dokumenty np. protokoty pokontrolne
mapy geodezyjne powykonawcze
protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

8.3. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacii i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom obejmujgcym niezbedny
zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze staC sie przyczyng. Czionkowie komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych.
Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.
Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowos¢:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia

= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw

itp.

Badania pomiary i proby instalacii i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0so6b przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i
sieci
= 53 dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg réwniez:
= zastosowane materialy i urzadzenia
= poprawno$¢ wykonania potgczen
= wykonanie skrzyzowan i zblizen migdzy instalacjami
= poprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen wyjsciowych.
Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:
sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych
pomiar rezystanciji izolacji
pomiar rezystanciji kabli
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
sprawdzenie biegunowosci
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= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji
= przeprowadzenie prob dziatania
= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
= pomiary natezenia o$wietlenia.
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokétu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtorzyc.

8.4. Odbior koricowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koricowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca
kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robot
protokoty z przeprowadzonych prob montazowych
protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych
dziennik budowy
opinie rzeczoznawcow (o ile wystepowaty)
DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen
certyfikatow oraz deklaracji zgodno$ci na wyrobu i urzadzenia
powykonawczg dokumentacje techniczng.
Inwestorski odbidr koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentow, ogledziny
instalacji, préby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokétu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p.poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujgcych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac oraz podano
w ,Wymagania ogélne ”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:
= Prace pomiarowe i przygotowawcze
= wyznaczenie robot w terenie,
= demontaz stupow wraz z wysiegnikiem, oprawag i zrodtem Swiatta
= zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatow,
= wykopy pod fundamenty lub kable,
= zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
montaz stupdw, wysiegnikow, opraw i przewodow,
ukfadanie kabli z podsypka , obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,
zarobienie na sucho koricow kabla,
utozenie rur ostonowych,
wykonanie przeciskdw i przewiertow,
wykonanie fundamentéw,
oznakowanie robdt,
odwiezienie odpadoéw i koszt ich sktadowania,
zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,
wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli,
uszczelnienie rur ostonowych,
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wykonanie oznaczenia linii kablowych

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu,

wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej ST,

roboty zwigzane z rozbidrkg nawierzchni z konstrukcjg oraz odtworzenie nawierzchni z
konstrukcja.

10. Przepisy zwiagzane
Normy i przepisy zwigzane:

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapigciowa

PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 3-1: Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do obstugi przez  osoby
niewykwalifikowane (bezpieczniki gtownie do uzytku domowego i podobnego). Sekcje od | do [V
PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czg$¢ 2. Wymagania dodatkowe
dotyczace bezpiecznikow przeznaczonych do stosowania przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie do stosowania w przemysle). Przyktady znormalizowanych systeméw
bezpiecznikowych od A do |

PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczego6towe.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC-60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogoinych
charakterystyk

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace
swobode ruchu.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Normy SEP:

N SEP - E - 001

N SEP - E - 003

N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzer elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.
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